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Karli alis - verislerle kazancinizi iyilestirebilirsiniz

Bir partide veya periyod da biyiik miktarli alimlar yapiyorsaniz; tasarladiginiz konfigirasyonu en iyi destekleyen ¢éziimleri Daye'nin isbirligi
ortaklari uzman ve lider firmalarin genis Uriin yelpazesi ve hizmetleri iginden en iyi yatinm maliyetleri ile satin alabilirsiniz.



Daye rekabet giiciiniizii ve kazancinizi destekleyen miikkemmel kapsamli ¢oziimler sunar

Daye Makine hassas hareket kontrolu uygulamalarina agik, kahir ekseriyeti henuz yerli Uretilemeyen; mekatronik, robotik ve
otomasyonun her kesimine hitap eden drunleri dinya pazarlari ile es zamanli olarak tlkemize getirmektedir. Bir yandan temel
maliyetleri asadi cekme, diger yandan da makinelerinizin performans ve kalitesinin gelistirimesi konularinda carpici
iyilestirmeler yapabileceginiz Grtnleri satin alarak musterilerinizin beklentilerinin oniine gegebilirsiniz.

Kendinizi geri dontlmez bir sekilde gelece@e goturecek tek bir yola baglamak yerine partnerleri ve ustiinlUkleriile birlikte Daye'yi
de g0z Onine alabilirsiniz. Kugk, orta, biyuk hangi dlgekte olursa olsun bitin firmalara parasinin karsiliginda en iyi degeri
sunabilecek bir kaynak olarak musterileri ile dogrudan ve devamli bir diyalog iginde ¢aligan Daye'nin Urlin konsepti GstunlUkleri

ile karailigkin politikalarinizi destekler.
Daye’nin Mekatronik, Robotik, Otomasyon Konsepti
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Servo Motorlar DC Firgali : l : : i

Servo Motorlar Senkron AC Firgasiz

Servo Motorlar Senkron DC Firgasiz

Servo Motorlu Riizgar Tiirbini Jeneratérleri
Servo "Kit Motor”lar [ |
Dogrudan Tahrikli Tork Motorlari
Linear Motorlar

Rediiktorler [ |
Servo Motora Entegre Actuator E N

Frenler
Tacho Generator
Sirticiiler - Elektronik Kontrol Sistemleri T

Bildiklerinizden daha verimli parcalar sunabilecek bir tedarikci ariyorsaniz; Daye

Daye; musterinin ihtiyaglarini ve onceliklerini kargilayabilme yetenekleri ile Grtinlerden gok ¢ozumlerle ilgilenir. Bu, bir mal ve
hizmet karsiliginda yapilan degis tokustan ziyade islerin en iyi bigimde yurimesi i¢in musteriyle yaptigi mutabakat izerine
calismaktir. Her ise uyan tek Urln yerine ¢oziumlerin esnekligi yaklagimi ile genis yelpazedeki gesitlerle firmalarin stratejik
partneri olma gayretiicindedir.

Tum berraklidi ile gozler 6ntine serdigi sistem perspektiflerinin; hiz, moment veya konum kontroli beklentilerine cevap verirken
birgok avantaji da beraberinde getirdigini gorebilirsiniz.

 Uzunarinomri

Az masrafli ¢aligma
Urtn hakkinda bilgi sahibi olmak, monte etmek ve sabitlemek gok kolay

Azami derecede verimlilik ve yeterlilikle her zaman ok yonlu kullanima hazir
Yerlestirme hazirligi esnasinda mikemmel esneklik ve gok kisa kurulum suresi

Sistem Integratorlerine, OEM'lere isletmeye alma esnasinda uzman muhendis desteqgi

itiyag sahiplerine isin dzelligine gére bilgi ve tecriibe sahibi yetkili sistem integratérii tavsiyesi
Sektoriinin lideri, gok uluslu firmalar ve KOBI'lerle entegre galismanin yaygin ilkelerine sadakat ile servis desteginin bir pargasi
olarak, optimum ¢ozimi bulmak adina; hesaplama kapasitesi ve hareket kontroll teknolojisi know-how'unu Gcretsiz sunar.
Ulkemiz dahil hergin milyonlarca insan Daye ve tedarik kanallarindaki partneri firmalarin bir veya daha fazla Grinu ile
donatilmig makine ve ekipmanlari gormekte, dokunmakta ya da kullanmaktadir. Bilinenler yaninda her zaman tek Ureticisi
olduklari yeni Uriinler de pazara sunmaktadirlar. Onlar, gegmisteki guvenilirlik sinavini bagart ile vermis firmalar olarak kafasi
karigik musterilere de yuksek standartta Grlin ve hizmet sunacaklarinin garantisini birlikte verirler.

Tek veya goklu eksen konfigirasyonlarini ahenkle tahrik ederken kendi hareketlerini de kontrol etmeye muktedir servo motor ve
surticuler makine otomasyonunda gorev alabilecegi gibi siphesiz her sahanin kendine has ihtiyaclarina da adapte edilebilir.
Her cabanin takip ettigi basit bir strateji ile pazarda ilerleyen uretici firmalarimiz aligageldik olanlar yaninda yuksek derecede
uzmanlik aranan potansiyel olarak da enteresan ozellik arzeden uygulamalari Gretim programina almis; bol kazangl isler
pesinde kogan mUsterilerin taleplerine konsantre olmaktan daha fazla haz duymaktadir.

Musterek isbirligini benimsemis olarak biteviye devam eden 1slah faaliyetleri onlara, sektorde usta isi rlinler piyasaya sirme
imka&ni vermektedir. Bunlardan dilediginizi iretken yeni kombinasyonlar ortaya ¢ikarmak icin satin alabilirsiniz.
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Hem i¢ pazarnnizi korumak hem de ihracat pazarlannda yer sahibi olmak igin bizi tercih edin

Servo sistemler PC, PLC, CNC, Motion Controller'den herhangi birinin altinda marka - model ayrimi yapmaksizin kosar.

Kontrol tnitesinden bagimsiz kurulan suriculerin hata bulma ve hatalari onarma kolayligi tasarrufu destekler.

Surdculeri bir host controller altinda galigtirmakla uretilen PLC programi ve servo sistemin parametreleri gibi degerli bilgilerin
farkli ortamlarda saklanmasi dngorilmustlr. Boylece; sablonlarla gelecekte benzer ve tekrar eden uygulamalarda kullanma
opsiyonu aglik tutulur, gerektiginde sifrelenerek kotu niyetli kisilerin eline gegmesine karsi korunur.

Govdesiicinde yerlesik elektrik besleme devresiilave trafo masraflari olmadan surtctlerin sabitlenmesini kolaylastirir.
Motorlara ait ve dogrudan projeye aktarilabilecek STP dosya formatindaki 3D gizimler makinelerin tasarim suresini kisaltir.
YUzlerce imalatgl ve otomasyon profesyoneli ile birlikte galismanin kazandirdigi tecribeden istifade edilerek tasarimlar en iyi
bilesenlerle saglam mimari Uzerine bina edilmistir. _
Kiresel rekabet yolunda yurtdigindan da olsa en iyi destegi satin almak 40191 . 1044010000108
firmanizi diinya standartlarinda bir teknoloji ile kaynastirir. s
Ylksek performans, "pinpoint" hassasiyette tempolu galisma igin pahali
metodlar ucuzlatma yaninda; isletmeye alma, tedarikci sayisini azaltma
gibi malin mUsteriye teslim sUresini kisaltacak ilave avantajlarla gelen bu
komponentler her gesit hareket kontrol ihtiyacina mukemmel uyumlulukla
cevap verecek bigcimde yillardan beri diinya piyasalarindadir. Partnerleri ile birlikte Daye Makine her zaman size daha verimli
calisma adina hérika niteliklere sahip kombine Urlinler sunar. Dig pazarlarin muazzam potansiyelinden daha fazla pay almada
etkin lokomotif sektorlere diisuk maliyetlerle faydali iriinler geligtirmek icin satin alabilirsiniz.
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Kare/Uzun BLS,BP BLT CML FP BLS-BLT, BT, FP MIL VAC BL
Diiz/Yassi MA, MSA MO, MSS BR RT GBL EExdIIC
Kare / Kiibik BL, BC
Diiz / Uzun FC BF
Kombine MSK PA A2-A4 GBL BLS, BLT

Devam eden radikal yeniliklere ragmen hareket kontrolu kategorisinin aktif elemani motorlarin yeni tasarimlar igin temeldeki
hedefleri hep ayni kalmigtir. Boylece, ayni govdede daha fazla gii¢ ya da ayni glici daha kigik pakette sunmak; daha fazla feed
- back opsiyonu ve daha verimli galismaya vurgu yapilmasi daha az yer kaplayan motor tasarimina odaklanma ihtiyacina isaret
etmektedir. Uygulamalarda yer almasinin itici gticu fiyat avantajlari olan servo motorlarin makine performanslarini iyilestirmeye
tesirleri g6z ardi edilecek bir durum degildir.

Uygulamaya gore degisken hedef performansi yakalamak adina Infranor Sirketler Grubu Uyesi Mavilor'un genis yelpazeye
yayllan servo motorlarinin standart modelleri moduler imalat konsepti temelinde gesitlendirilmistir. Farkli uygulamalarin
gereklerine cevap verecek 0zellikleri tagiyan ideal tahrik elemanlarinin segimindeki zorluklari bertaraf etmekle kalmayip onlari
digerlerinden Ustun kilan olaganustu teknik niteliklerle piyasada bulunur. Daha az bakim yiki ve isletme masraflari ile
makinenin yuksek hizda galismasina cevaz verirken; mikemmel kompakt yapilari ile sinirli alan kaygilarini yok eder. En
nihayetinde de kullaniciya mikron alti seviyesinde hassas galisma avantaji getirir.

Motor mili, sistemde donen diger miller ve dogrusal hareketlerin pozisyon, hiz, yon ve sayma bilgilerini controllerin ihtiyag
duydugu seklide tam olarak hassas ve tekrar edilebilir kalitede 6lgip kodlayan donustirtcu aletler intizam iginde birlikte hareket
etmek ve islemek temelinde ongorilen hat hizinda ilerlemeyi besler. Servo surlctlerin geri besleme kabul ettigi sensorlerin
basta gelenleri tacho generator, resolver, encoder, hall - effect cihazlaridir. En azindan hiz, ortam sicakligi, makine vibrasyonu
ve netlik gereklerini goz Online alarak uygulamaniza mahsus olani segebilirsiniz. Gugli ve zayif yonlerinden kismen de olsa
haberdar olmak en iyi hareket kontroli ¢goziminu gelistirmeye yardim ederken bitgeniz de kontrol alinda seyreder.

Mavilor standart AC Brushless motorlarini resolver ile donatir. Farkli isteklere de agiktir. Birinin mulku olan surictye bagl
kalmadan sahiplenmeniz igin feed-back sensorlerini tercihiniz dogrultusunda motora yerlestirir, fabrika ayarlarinda teslim eder.
Hall Sensor de dahil Incremental, Incremental Sin/ Cos, Absolute Sin / Cos - Single Turn, Absolute Multi Turn, HIPERFACE®,
EnDat®, BiSS-C®, Tamagawa®'nin encoder gesitlerinden intiyacinizi serbestge belirleyip talep edebilirsiniz.

Mavilor'un Motor Teknolojileri ve Flang Tipi / Geometri temelinde yukaridaki tablolarda tasnif edilmis servo sistemleri yillardir
birgok sektorde test edilmekten Ote bizatihi kullanilagelmektedir. Sayisiz uygulamada yer almig Grtinlerini strekli gelistirmekte
ve yenilemektedir. Mikemmel performanslara sahip kritik Gnem tasiyan kilit pargalari her tiirlii montaj opsiyonlarinda kullanmak
Uzere secebilirsiniz.

AO-HO= o<zxT®mMmw

3



Uretim ¢iktisinda artislara firsat veren Servomotorlari, Elektronik Kontrol

AC / DC Brushless “High Acceleration”

XtraforsBL serisi radyal tip kare flangli AC ve DC Brushless motorlarda peak torque stall torque'un dort
§ misli, rotor ataleti de ¢ok dusuktir. Bu da ivmelenme sUresini azaltip gevik yapisiyla Urin ¢iktisinda
gozle gorulur artiglar getirir. Bobin sargisinin stator igine oturtulmasi ile yiksek termal ve dinamik
ozelliklerini endustrinin getin sartlarinda devam ettirir. F sinifi izolasyonu ile sargi 1sis1 azami 155°C
kadar calismaya elveriglidir. Yaygin bulunan tirll opsiyonlari binyesinde hazir bulundurmaktan 6te
0zel motor mili/ muhafazasi, 220 veya 400 V besleme voltaji, ayrica; yuksek hizihtiyaglarina 6zel bobin
sargisi gibi gozumler de harcialem hale gelir.

| " Dusuk Atalet - Yiksek Tepe Torkunun getirdigi cevik motor yapis
| Uygulamalarin birgogunda gu¢ aktariminda rijitlik, ylksek hizda ilerleme, acceleration - deceleration
, stresince gevik bir hareket; yani hizli cevap verme zamani dinamik performanslardir. Bunlar;
: | = oktadan noktaya hizliilerleme ile is pargasi Uzerindeki islemlerin tamamlanma stresini minimuma
1 indirecektir. Performans hedeflerini gergeklestirmekle kalmayip is bitirme zamanini azaltarak
urdin ¢ikti sayisini artiracaktir. Paranin dogru motora yatirimasini onceden test etmenin bir yolu
da teorik maksimum acceleration degeri hakkinda bilgi sahibi olmaktr.
THEORETICAL MAXIMUM ACCELERATION = Peak Torque / Inertia
. formalu dikkat kesildiginiz motorlarin performans giktilari hakkinda bilgi verecektir. Tabloda BL
serisi motorlar irdelenmigtir.
S & & X K&~ R X ¥
y§ & & @ & & & &
Stall Tork Nm o 0,18 0,36 0,7 0,8 1,9 2,7 34 29 50 84 106 139 136 174 268 1
Peak Tork Nmo 0,72 1,44 2,8 3,2 7,6 108 136 11,6 200 336 424 556 544 696 107,2 132,0 224,0 328,0 164,0 320,0 486,0
Inertia kgm10< 0,0023 0,0024 0,017 0,027 0,051 0,074 0,097 02 038 05 074 093 1,71 234 334 459 147 220 954 181 62
T.Acceleration Rad/s* 313,043 600,000 164,706 118,519 149,020 145946 140,206 58,000 52,632 60,000 57,207 59,785 31,813 29,744 32006 28,758 15,238 14,909 17,190 17,671 7,838

Motorlarimizin aligageldik piyasa kaliplari stundeki verimliligi ile sirketinizi karli islerde tutabilirsiniz

Glinimizde musterilerin birim zamanda hem gok hem de kaliteli is ¢ikaran tezgahlari tercih ettigini gérliyoruz. Bel bagladigimiz aletler
operasyon zamanini kisaltip Uretim giktisini artirma hedefine ulasma adina bize ne kadar destek olacaktir? Servo motor tedarikgisi olarak is

BLyq,
L 113
L 114
L 115
8 BL 144
S 8L 191
S B 192
R B 22
8 BL 221
S 8L 270

i
V  parcasi Uzerindeki islem stresini azaltacak etkimiz s6z konusu olamaz. Bizim imkanlarimiz spindle kafasinin galigirken isin gerektirdigi
M hassasiyet ve ideal hizda, bosta gezerken de en yiiksek hizda seyretmesini saglamaya yeter. Ancak; yuksek hizda ilerlemenin tek basina
g Yeterliolmadigini sdylemeliyiz. Degerli olan, transfer suresinin kisaltilmasina dogrudan tesir eden, eksendeki ivmelenmenin ulagabildigi
L hizdir. Kalkis - durug rampalari olarak da adlandirilan acceleration - deceleration zamanidir. Tezgahta noktadan noktaya harekette
E zamandan tasarrufun nirengi noktasini gosteren Stuttgart Universitesi’'nin bir vak'a analizi de bunun delili olarak kabul edilebilir.
Grafikte; 1 ve 4 m/saniye? de kiivmelenme ile 20 ve 80 m/dakika gibi iki yliksek hareket hizi karsilastiriimistir. Dolgulu alanlarin agik renkte
I:‘III <‘),I,an| acceleration ile gelen kazanglara, koyu renk de yiksek hizda ilerlemeden elde edilen kazanglaraisaret eder.
m L ]
E Posizyonlama Noktalari v=20 m/min_| SENARYOI| ivmelenme SENARYO Ii
: : 80 m/dakika . 20 m/dakika
| W S ﬂ | / Travers Hizi h a f : m;san!ye: & Travers Hizi
- ' ' — 20 midakika —/ @~ ' SN 80 midakika
E a=1 m/sz? / Senaryo I'de ki hareket egrilerinden 20 m/dakika
~ __— .| travers hizi en kot durumu, 80 m/dakika da en iyi
S — v=80 m/min | durumu gostermektedir. Senaryo II'de ki 20 m/dakika
2 - dusUk travers hizina sahip motor 4 m/s?ivmelenme ile
, her ne kadar hedef belirlenen 387 mm'de Senaryo Il'in
Hiz'dan Tasarru 1 m/s? ivmelenme ve 80 m/dakika travers hizina sahip
a=4 m/s? ‘o motoruyla ¢akigiyorsa da ilave Uretim ¢iktisina elverisli
Acceleration'dan Tasarruf olmadiginin isaretini de beraber getirmektedir. Glnku;
: : - acceleration ve eksen boyunca ilerleme hizinin
0 150 300 387 450 600 kombinasyonu pek belirgin olmadigi icin aligilagelmis
Drilling Distance s mm tahrik teknolojisinde oldugu gibi motor + siirlici hem

yuksek acceleration hem de yiiksek hizda ilerleme i¢in kullanilmamis olabilir. Bu ve benzeri uygulamalar igin elzem olan, 6rnekte de bariz
bir sekilde gorilen kisa mesafeli noktalar arasindaki zaman tasarrufu acceleration artirilarak (daha kisa ivmelenme stresi) kazanilacaktir.
Uzun mesafedeki zaman kazanci da eksen boyunca ylksek hizlarda ilerlemeden gelecektir. Bunlar; motorlarin en kiymetli tarafi olan
yuksek tepe torklari ve kiigilk atalet degerlerinin sonucunda elde edilir.

Mavilor'un XtraforsBL serisi AC Brushless servo motorlarinin tercih edilmesi ile herkesin bildigi uygulamalarda dahi Grln gelistirme
surelerini kisaltacak, iretim ¢iktisini artiracak, daha karli galismanin 6niinli agacak yaklasimlar gérmek mimkun olabilecektir.

a4 http://www.mavilor.es c Ilvl\\lA\I;IEC')ARN OR



Sistemlerini yapacaginiz karl aligverislerle Mavilor'dan elde edebilirsiniz
AC Brushless Slotless

inovasyon ardindan gelen sigrama ile piyasada yaygin bulunan mutad
oluklu (slotted) motorlardan ayri olarak AC Brushless servo motorlar bir
de slotless temelinde gelistirilmistir. Standart modelleri genis yelpazeye
yayilan XtraforsPrime FP serisi bu motorlar; yiksek hiz - tork, zero
cogging, en az dalgalanma torku, yuksek verimlilik ve burulma
mukavemeti gibi rutinden cikip segenekleri ¢cogaltan teknik niteliklere
sahiptir.

Yuksek atalet, alti misli peak tork degerleri motor ve yik ataletinin
uyumunu, ‘inertia mismatch" dengelenmesini kolaylastirirken kimi
yerlerde de redUktor kullanimini bertaraf ederek yatinm ve igletme
maliyetlerini azaltmaktadir. En az ripple tork ile tamamiyle bosluksuz
yapisi purtizstiz hareket kontrolU getirir.

Makine gelistirme suresini muhtelif yollardan kisaltma yaninda uretilen is,

AO-HO= o<zxT®mMmw

urin kalitesi ve verimlilikte artiglara firsat verme suretiyle motorlarin kazandirdigi . §§ O,g‘g’ ®°§§
L . & (& S
performans iyilestirmeleri tabloda ele alinmigtir. L S SN
T F P&
Stall Tork 0,25 —75Nm arasi \,§°§§§ @c)q?\@&;b\«s .
S N &
Flans Ebadi 0 34- 192 mm LIS LS TN 0
: : SENFELIITSES
Xtrafors Prime Slotless Servo Motorlar ile SEEL o088 S &
: - : : T X LSS TS e S
makine performansini iyilestirmenize firsat veren enaz 17 sebep & €SS FF ST E TP S
T . i Azaltilmig Hacim B l
Verimlilik Art|§| Yuksek Tork Yogunlugu Makine agirigini ve karmagik mekanik aksamlar azaltma
Slotless Tasarim Yiksek enerji verimliligi [ |
. o _ Esnek - Modiler Tam oturuyor [ |
Is Geligtirme Stresi Yiksek Rotor Ataleti Hizll devreye alma zamani [
Az say|da eleman 40000 rpm’e kadar gikabilen bir motor ile genis hiz aralijinda kontrol | ]
Koordineli kontur - gevre isleme :
Yiksek dogruluk hassasiyeti
PR BT Iyilestirilmig bitmis Grtin kalitesi | N
Bltm|§ .Urqnlun ) Daha lyi algilama performansi |
Kalitesini Iy|Ie§t|rme Zero Cogging Daha iyi gerginlik kontrolii [ |
Diistk hizlarda daha hassas 6lglimleme tablosu N
Yiiksek hiz, piriizsiizlik ayrica; diistik hiz-durug rampalarinda tam kontrol [ |
Yiiksek hassasiyet :
Daha hizli kontur - gevre isleme
Net Hiz Art|§| Slotless Tasarim Net hiz artigini iyilestiren yiiksek hiz
Nitelikli otomasyonla tretim Uzun makine galigabilirlik siresi

!

Xtrafors Prime AC Brushless Slotless Motorlar ile keskin rekabet avantaji kazanabilirsiniz
Hareket kontroli piyasasinda calisan tasarimcilarin ¢ogu slotless motorlardan ve onlarin makine performanslarini
lyilestirdiginden haberdardir. Govde boyuna gore daha fazla tork, daha yiksek hiz, daha fazla gug¢ ve purizsuz galisma gibi
faydal hususlar kullanicilarin emrine amade oldugu beyan edilmekle birlikte; belirli bir uygulama igin servo motor segilecegi
zaman tasarimcilar brushless servo motorlar icin iki esasli soru ortaya atarlar.
1. Fizigin kanunlarini yeniden mi yaziyorsunuz? Bu durum teknik olarak nasil mamkun olabilir?
2. Benim makinemin performansini artirmak igin bir manivela olarak bu kapasiteyi nasil kullanabilirim?
Teknolojiye yaklagim
Teknoloji izerinde hemfikir olmak adina “slotted”ve “slotless” servo motorlarin temeldeki farkliliklarini gézden gegirelim.
Mutad oluklu “slotted” motorun statoru (sabit kisim) vardir. Laminasyon preslerinde basilip i¢i bosaltiimig elektrik geliginden sac
plakalar digtaki kertiklerinden hizalanip paket boyuna gore bir ntve hazirlanir. Bakir tel de bu oluklara gémdlir ve bobinden
akim aktigi zaman elektrikli miknatis meydana gelir. Kalici
miknatislar rotor (donen kisim) Uzerine sabitlenir.
Slotless motorda stator plakalari ortasinda bu Rotor
oluklar olmaksizin yapilir. Sargi bir kaliba Sard! ' <y
sariimig ve yerinde tutmak igin usulline uygun lzolasyony ; ey Sargl
olarak kapsullenmistir. Bu oluklarin yok Stator '
edimesinin semeresi coktur. Keza mutad | aminasyonu
oluklu motorlarda oldugu gibi miknatislar

rotora sabitlenir. Slotted ‘ Slotless

izolasyon
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Kompakt yapilan ile dar alanlarda kullamilabilen triinlerden is fonksiyonlan

Slotless Motorlarin daha iyi performansinin sebepleri
Daha Yiiksek Tork Ciktisi: Statorun yeniden tasarimi rotorun
ciddi miktarda genislemesine firsat verir. Rotor ¢apinin
blyumesiyle orantili olarak tork da artar. Boylece; emsal bas
boyutundaki motora nispeten c¢ikis torkunda hatiri sayilir
Olcide bir artis gerceklestirilir. Oluklarin kaybolmasiyle
beraber daha iri sargi igin genisleyen kullanilabilir alan ilave
tork artigina imkan verir. Mutad oluklu motorla kiyasla hiza
gore % 10-25arasinda bir tork artigi s0z konusu olacakdir.
Daha Yiiksek Hiz: Mutad oluklu motorlarda dislerin
yakinindan miknatislarin gegisinde bir donusum ya da
manyetik aki ile bir degisme meydana gelir ki bu da Faraday
kanununa gore (e=dg/dt) miknatislarin yuzeyinde elekirik
akimi meydana gelmesine sebep olacaktir. iletken olmalari
hasebiyle devredeki akim miknatislardan akacaktir. Eddy
Currents denilen bu girdap akimlari hizlanma ile katlanarak
artmakta; miknatis iginde 1s1 peydahlamaktadir. Miknatislar
Isindik¢a takatten dusecektir. Halbuki, dislerin olmadigi
slotless motorda 32 000 rpm’den fazla hiza ulagilabilecektir.
Daha fazla gti¢: Calismanin 6lgUsu takattir. Hesabi da tork ile
hizin ¢arpimi (torque x speed) ile yapilir. Netice olarak slotless
motor oluklu motorun drettiginin iki mislinden fazla gtic Uretir.
Piiriizstiz Hareket: Oluklu motorlardaki gibi rotoru Uzerindeki
miknatislar manyetik olarak baglh oldugu statorun gelik
diglerini geriye hareket ettirir. Bu durum “cogging” olarak
bilinen tork bozulmasini ortaya ¢ikarir. Oluk bulunmayan
slotless motorda bu manyetik cogging etkisinin bertaraf
edilmesinin semeresi purlizsuz bir harekettir.

Ustiin Burulmaziik Sistemi: Genis gapli bir rotor daha biiyik
burulmazlik sahibidir. Clnkd, rotor gapi ile birlikte tork da
artmakta ve buyuk torka sahip motor herhangi bir yer
degistirme komutuna daha hizli cevap verecektir. ihrag ettigi
torkun egrisi de dik bir sekildedir.

Daha Yiiksek Verimlilik: Yukarida sozi edilen batun
unsurlarin motor verimliligi Uzerinde mutlak bir etkisi vardir ve
degerlendirildigi zaman % 5 - 25 arasindaki bir oranda
lyilestirme s6z konusu olacaktir.

Ayar Kolayligi: Rotor ataleti genis motorlarin ayari da kolay ve
basit olacaktir. YUk bir anligina motordan baglasimi keser ise
(yaygin bir olgudur) motor ataletinin yuk'ln tesiri altinda
oldugu durumlarda servo dongustu istikrarsiz bir hal alacaktir.
lleri servo ayarlari ve filtrelemeyi gerceklestirmek zor olabilir
ve bir slotless motor ile buna luzum kalmayacaktir.

Slotless motorlarin teknik dezavantajlari

Muayyen bas boyutundaki motor igin; slotless motorlarin
genel olarak daha iri gapli rotorlari vardir. Rotor gapi ile birlikte
rotor ataleti de katlanarak artar, bu artigin ehemmiyeti olabilir.
Cok yUksek ivmelenme ve yuk ataleti ile mukayese edildigi
zaman dustk motor ataleti gerektiren uygulamalarda eger
slotless motorun fazladan torku sistemin hizlanmasini telafi
edemez ise slotted sistem daha gabuk ivmelenebilir.

Slotless motorun Uretimi de zordur. Standart ekipmanlar is
goremiyecegi icin motor Ureticisi kendine ait bobinaj
ekipmanlarini gelistirmek durumundadir. Niyetlenilen sey
bobinin regine ile kapstllenip performansi arttiriimis ve ¢ok
cetin sartlara dayanikli bir motor viicuda getirmek ise; regine
ve kaplama prosesinde tecrubeye ihtiyag olacaktir. Asikardir
ki; mesakkatli imalat motor Ureticisinin nihai maliyet fiyatlarina
tesiredecektir

Slotless Motorlarin uygulamalardaki faydalari

Avantajlar ve dezavantajlar bilindigine gore yeni makul soru;
“bu avantajlardan nasil istifade edecegdim?” olacaktir. Cevap
da; her zaman oldugu gibi “duruma gore degisir!"dir.

Daha yuksek tork birgok uygulama igin faydali oldugu kadar
tasarimcilarin da motor segerken aradiklari bir 6zelliktir. Daha
fazla tork ekseriya hizli ivmelenme veya daha ¢ok makine
ciktisina (dakikada daha fazla imalat) denk gelir. ilave tork da
daha kuguk motorun kullanilabilmesi demektir. EGer motor
hareketli parcalardan biri ise daha narin motor ile agirlik
azaltilacak ve daha az enerji talebiyle hareket kolaylagacaktir.
Hizli kosabilen bir motor sUphesiz santriftj gibi yuksek hizli
uygulamalar igin daha iyidir. Zira daha fazla str’at makine
fiyatini dusurmeye yardim ettigi gibi randimanini da artirir.
Eger mekanik; yuksek hizi kontrol altinda tutabilirse daha
suratli hareket mumkun olabilir ve digli reduksiyonu ylksek
hizda torku optimize edebilecek segime uygun yapilimis ise
kullanilacak daha ufak bir motor paradan tasarruf getirir. llave
gug; makine omrunu kisaltan ve tamir periyodlarini siklagtiran
tali Gnemdeki mekanigin masraflarini bertaraf eder.

ki muayyen uygulama sinekkaydi gibi piiriizsiiz bir motorun
vazgegilmezligini resmeder. Birincisi, rodaj, taglama isleridir.
Plrlizsuz hareket slotless motorda mecburiyettir. Slotted
motorla ilgili cogging etkisi bitmis Urinde hos olmayan perdah
ortaya cikarir. Ikincisi, akiiden beslenen uygulamalardir.
Fazladan verimli ve imkan dahilinde kiguk slotless motorla
batarya dmri uzar.

YUksek Hizda Buyuk Tork; Slotless - Slotted Motorlarin Mukayesesi

25 Grafik; cizgisi kirmizi renkle markalanmis SL slotless motor ile en iyi iki
2 tedarikginin standart brushless oluklu (slotted) motorlari arasinda tork ve hiz
15 T e, acisindan yapilan mukayeseyi gostermektedir. Mavi renkli egriler ile gosterilen
E s N-m SL S % BL(a) motor 6 000 rpm’de % 8 oraninda daha az tork ve guce ulagmakta 8 000
=1 j % rpm'de ise sifir tork ve giic Giktist vermektedir. Gévdesi de % 47 oraninda daha
s N-m BL (a) P=Txw;: [PMUEISESINIrIOkveguee KLedlr. o . .
05 N-m BL (b) 2 = bUyUktar. Cunku; bu performansi daha iri govdede ancak temin edebilmektedir.
| | *.....’|  Yesilrenkteki BL (b) motorun grafik egrisinden de 6 000 rpm’de % 18 oraninda 8
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000 rpm'de ise kabaca % 21 oraninda daha az tork ve gice ulastigi
gorulmektedir. Bumotor slotless motor ile takriben ayni bag boyutundadir.



ve sonuclan agisindan genis, berrak ve dogru degerler alabilirsiniz

AC Brushless Diiz Flang
~ = & 8§ 8 ¥ 8 > & ¥
9 44

Stall Tork Nmo 1,30 3,60 580 10 16 23,40 31,80 1,90
Peak Tork Nm 520 28,50 40,70 69,80 96 140,50 190,80 7,60 36 104 176
Inertia kgm:10< 0,04 030 040 080 160 220 3,60 005 045 2,30 4
T.Acceleration Rad/s* 130,000 95000 101,750 87,250 60,000 63,863 53,000 152,000 80,000 45217 44,000
XtraforsMA ve XtraforsMSA olarak iki seriden olugur. Kisa mechanical time constant, dustk atalet ve termal resistance,
azaltilmis cogging torque mukemmel performansi garanti eder. Rotor ve stator arasindaki hava boslugu tasarimi ile yerinde
duran ve donen pargalarin sirtinmesinden uzak durulmustur. Onlari kontrol operasyonlari igin ideal kilan hususiyet kisa
mekanik zaman sabitesidir. inanilmaz dlgiideki kisa elektrik zaman sabitesi de yiiksek hizlarda kabarik tepe torklarina imkan
tanir. Geri besleme sensoru olarak resolverle birlikte gelmekle beraber istege bagli olarak encoder, fren, 6zel motor mili, flang!
ile de donatilabilir. Azaltiimig gap ve uzunluk ile cok az yer kaplar. Dustk isil direng dnemsenmeyecek derecede ¢alisma
sicakhgi verir. Agirliga nazaran fazladan giig vermesi manipulator monte edilmis motorlar igin mikemmeldir. Birgok uygulama
icin muUstakil - harict bir pozisyon sensort elzem degildir. Mevcut olan resolver; pozisyon geri besleme sinyallerine ilaveten hiz
ve akim bilgilerini tiretmek igin kullanilabilecektir.
AC Brushless Kubik

Boydan kisaltilmig servo motor; alan kapasitesi sinirli uygulamalar igin tam aranan niteliklere sahiptir. En uygun
hale getirilmis manyetik kutup yapisi ve hareketli parga dizayni sayesinde motor milinin dontsu pirtizsiiz
olur. Ozgun rotor bigimlendirmesi ile kivrak ivmelenme elde edilir. Yiksek tork - disuk atalet degerleri

" harekete gegirme ve durusu siiratiendirir. i¢ geometri ile radyal ve aksiyal yiikleri tagima kapasiteleri

. arttinlmigtir. Askerialan dahil; robotik, takim tezgahlari ve daha birgok hassas uygulamaya elveriglidir.
Peak Tork’un 4 misli oldugu gorulur. Stall Tork 31 -82 Nm arasidir.

Flans Ebadi 0192 - 220 mm, Uzunluk 203.5-317.5mm

AC Brushless Paslanmaz Celik Govdeli - Wash Down -
Kablo gegcisleri, flang ve safti basta olmak Uzere dis tesirlerden etkilenmemesi igin tamamiyle kapali bigimde boyasiz ve
kaplamasiz tasarlanmig servo motorun butin metal pargalari paslanmaz celiktir. Resolver feed -back’lidir. Azaltiimig hacim ve
agirhigi ile yuksek output degerleri saglar. Ataleti de dikkat cekecek kadar dusuktir. Koruma sinifi IP 67°'dir. Hatta Applus
Laboratories tarafindan yakin zamanda EN60529:2014 ve 1ISO20653:2006 standartlarina uygun icra edilen ve bilhassa gida
endustrisi igin mihim olan IP-69K seviyesindeki testi basari ile tamamlamistir.
Aseptik de tabir edilen bu motorlar ¢ok genis bir kullanim alanina hitap etmekle birlikte gida isleme, ilag, kimya, medikal,
paketleme ve megrubat endustrilerinde siki hijyen sartlarina riayetin veya 1slak zeminlerde galismanin zaruri oldugu
durumlarda hareket kontrolt uygulamalarindan beklentileri karsilayacak yapidadir.
Stall Tork 1.5-8.6 Nmarasi
Flang Ebadi @85 -125mm, Fren dahil uzunluk 158 - 256 mm
Temizlik - Kdseli olmayan yuvarlak yapisi ve pUrlzsUz ylzeyi ile Uretim artigi, toz, kir v.b. partikullerin govdeye yapisarak
bakteri olugsmasinaya da galisma ortamini olumsuz yonde etkilemesine engel olur. Tazyikli su ile yikamaya da elveriglidir.
Givenilirlik - Faal tibbi bakim uygulamalari igin bilhassa 6nemli olabilecek istikrarli ve sagmaz performanslidir. Butun trinleri
gibi bunlar da Mavilor’un kalite kontrol sistemi takip edilerek itinali Gretilir.
Guriltusiz Galigma - Tibbi bakim ortamlarinin imtina ettigi gurultd kirliliginden uzaktir. Patentli tasarimi sayesinde sesi
neredeyse isitiimesiimkansiz seviyede; adeta sessiz galisir.

-

Kablo Cikigi - Washdown sartlarinda calismay! ' Istya kargi koruyucu - Agiri 1sinma ya da
mumkun kilan eneriji ve sinyal uglari 6zel tasarimla ; s yuklenme durumlarinda devreye girecek “thermal
disari alinmistir. 3 v - > /sensor” tedbiren bulunmaktadir.
Imalat Plakast - Piiriizsiiz ylzeyi muhafaza— £ Armatiir - Fonksiyon itibariyle uygulamanin
etmek, yapiskan atiklari uzak tutmak ve temizlik / intiyaglarina cevap verecek bigimde tasarlanmistrr.
kolaylig adina laser ile govdeye hakkedilmistir. —
Birlestirme - Purtizsiz yekpare g6vde konseptine
Motor Muhafazasi - IP 67, cetin sartiarin ve / e :\sadakatle arka tarafinda baglanti olmaksizin
asindiricilarin Ustesinden gelmek icin son derece ’f sadece alindan paslanmaz gelik civatalarla
saglam yapida ve paslanmaz celikten Uretilmistir. J & kapatimigtir.
)
|

Motor Mili - Uzun periyodlarda zahmetsiz . . .
calismaya uygun kaliteli rulmanlarla yataklanmis™ j Ozel Contalar - Partikiillere karsi motoru saglama
ve paslanmaz celikten imal edilmistir. & alma ve temizleme kolayhidi igin kullaniimistir.
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Mavilor'un uiretim ciktisinda artiglara firsat veren optimum coziimleri ile

DUsUk Voltaj Brushless Servo Motorlar
Turld endustrilerdeki dunyanin maruf makine hatta white label tedarik yapan bazi servo motor marka sahipleri eliyle kurulumu
gerceklestirimis piyasanin yaygin segmentindekilerle birlikte dusuk voltaj servo motorlar da Mavilor'un yenilikgi Grinlerindendir.
Takati, saglamligi, yuksek doluluk orani ile hizli hareket profilleri ongoren ve dikkat gerektiren emsalsiz uygulamalarinizi
tasiyabilecek kapasiteye sahip servo motorlarin hem 24 VDC hem de piyasa standardi olarak kabul edilen 48 \VDC giris voltajli
versiyonu bulunabilecektir. ihtiyaca gore ayarlanip farkli konfigiirasyonlarda iiretimi yapilabilir. Mavilor; taleplere en
uygun ¢oztmle cevap vermek adina genis Urln yelpazesiile size daha fazla segim hakki sunar. ‘
XtraforsBL AC Brushless - Kendi buinyesindeki esnek uretimdeki mahareti ile mihendislik hiinerinin ayna3|
tasarimin butinlesmesi neticesinde imalattan ylksek ivmelenme performansina sahip bu gevik motorlar f
¢ikar. Bazi bag boyutunda olanlari 48 VDC bobin sargili Xtrafors BL motorlar standart kablo konnektor |
baglantilari, siparige gore farkli opsiyonlardaki feed-back sensorii ile teslime hazirdr.
XtraforsPrime (FP) AC Brushless Slotless - Kilit performanslar puriizsiz ¢alisma ve yiksek hizlarda Ust seviye
tork ciktisi ilaveten de piyasa ortalamasin ¢ok fevkinde tepe torku temel gergekliginin ardindaki sir; XtraforsPrime
(FP) serisi motorlarin slotless stator tasarimidir. Mikemmel dinamizm ve pozisyonlama dogrulugundan istifade
ederek en zahmetli proje veiglerin bile hayata gegirilmesini mumkin kilacak adimlari bununla atabilirsiniz.
XtraforsBT 24 - 48 VDC AC Brushless - Bu motor ailesi 24 ve 48 VDC bobin sargilari ile akliden beslenen
robotik uygulamalara mahsus tasarlanmistir. Derli toplu yapisi ve milkemmel tork — atalet orant ile ziyadesiyle
yuksek ivmelenme seviyesi temin eder. Frenli ya da frensiz olabilen standart versiyonu geri besleme sensoru
olarak Magnetic Encoder RMC22 (Hall + TTL 1024 pulses per rotation) ile donatilmigtir.
XtraforsBR Direct - Drive Serisi Torque Motor - Bu serideki 48 VDC giris voltajli firgasiz ¢ok kutuplu yassi govde L
servo motorlarin hafif malzemeden iretilmesine bilhassa itina edilmistir. Aqirligi 470 g ile 2 kg arasinda degisir. g
Hacim olarak da az yer isgal eder. Yekpare ve hollow shaft motor mili ¢ikis alternatifleri bulunmaktadir. “Incremental
encoder with commutation” standart versiyonundaki geri besleme sensoriddr. Gok kutuplu motor esasen W&/ o
exoskeleton robotlari igin gelistirilmistir. Bununla beraber tekerleklerde gobek motoru, robot kollarinda, doner
tablalarda, dogrudan tahrik motoru Iizumlu her yerde kullanima hazirdr.
FC Mini Seri Slotless Servo Motor - Hafif, ufacik motorun anlamli destegi montaj ve enstirmanlari minyaturize \
calismalarinda gortlecektir. Mithis ylkseklikte donis hizinda, cogging s6z konusu olmadan calisir. Cap1 @ 32 mm,
uzunlugu 70 mm, sadece 0.26 kg'dir. Fabrikadan motor tarafindaki kablo uglari icine gémul gelir. Cerrahi olanlar da

déahil kablolu veya sarjli bilumum el aletleri, 3D Printer, animatronik uygulamalarinda fevkalade hassasiyet elde edilir. =
8§ 8558 s s 8 s §FEESF 2 vy 8858588558
& &5 & & § & 8 &8 8 ¥ & & & & & & & &§ F & & & & & & & &
Nominal 2500 3000 2500 2000 3000 3000 3000 1500 3000 2500
Azami 4400 3600 3500 2800 10 000 6000 4500 3000 20000 6100 5100 5300 5700 3900 4100 3900 3200

Stall 0,39 0,70 080 1,90 2,70 0,8 0,36 0,70 0,74 1,80 0,24 0,40 0,54 1,00 2,00 020 080 260 38 039 070 080 190 2,70 3,40 2,90 4,70
Peak 1,56 2,80 3,20 7,80 10,80 0,72 1,44 2,80 296 7,20 1,44 240 3,24 6,00 1200 1,20 1,80 675 12,50 1,56 2,80 3,20 7,80 10,80 13,60 11,60 19,00
Nominal 0,17 035 062 069 1,70 023 0,38 046 090 1,85

3000 rpm'de)

Yeniden Dizayn AC Brushless “High Acceleration”
Mavilor; Japon Kaizen felsefesinde de gortlen “mukemmel ise simdi daha
da iyilestirebiliriz’ anlayigindan hareketle Brushless High Acceleration Azamitiz  rom 10000 11000
motorlarinin benzeri ancak goéz alici hasmetteki XtraforsBP serisini StaflTok  ¥m 039 07 08 19 27 34
piyasaya sunmustur. Alti bag boyutundaki bu yeni motor kiimesi; etkili ve PeakTek  tm 156 28 32 76 108 136
yiiksek verimli olmayl sart kosan hareket kontrol ¢dziimlerine dahil 'nerta ~  ‘tem* 0013 0017 0027 0,051 0,074 0,097
edilebilecektir. T.Acceleration Rad/s* 120,000 164,706 118519 149,020 145,946 140,206
Yiiksek Hizl - gurltu gikarmadan galigir ve yiksek hizlarda is gorar.
Gayet Az Bakimli - Azaltilmis parca sayisi mekanik aginmalara bagli zorluklari bertaraf edecektir.
Yeniden Stilize Edilmis - Bu glinuin dinden daha iyi olmasini teminen gaba gosterip motor teknolojisini
daha da gelistirmistir.
En Uygun Hale Getirilmis Tecrit Sistemi - IP 65 izolasyon sinifindaki motorun stator sargisi, dig
muhafazasi, konnektorleri, motor mili cevre sartlari ve uygulama kaynakli risklere karsi en iyi halde
calisma icin ayarlanmistir. Bilhassa; su gegirmezIigi daha da arttiriimistir.
lyilestirilmis Termal Verimlilik - Hareket sistemlerinin bir halden digerine dniistiirdiigii enerjinin bazisi
yararsiz addedilir ki bunun tipik 6rnegi sicakliktir. Makine Ureticisi de son kullanici da 1s1 transferi iyilestirilmis; i1s1 yerine tork
ureten motora hakiki fiyattan sahip olabilecektir.
Muhkem - MUsterinin her giin duzeyi ylkselen, degisen talepleri paralelinde digerleri gibi bu da en muhkem sekilde yapilmigtir.
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yatinm maliyetlerini azaltip, kdrimizi artirabilir, yeni firsatlara kapi acabilirsiniz

Explosion Proof
AC (XtraforsMA) ve DC (XtraforsMSS) servomotorlar; fevkalade buyik daimi ve tepe torklari, onemli acceleration / deceleration
sur'ati ve genis hiz araligindaki guglu tork gikisi ve diger dzellikleri aynen muhafaza edilerek XtraforsEx adi ile explosion proof
ﬁ teknolojisi donatiimis olarak piyasadadir. Bunlar; ortamdaki gaz, toz, duman veya buhar birikintilerinin hava ile
karisip meydana getirecegi muhtemel yangin veya patlama risklerinden korunmak igin eksenel hava boslugu ile
e = aIev almaz muhafazalar igine yerlestiriimektedir. Atesleme olmadan parlama, patlama ve alev almaya karsi
, dayaniklidir. EExdIIC - ATEX (EN60079 standardina gore) sertifikali ve CE Zone 1 ve 2, Gas group IIC
_ (Hydrogen) normlarina uygundur. Uretimi tamamlanan her motor ilgili kurulusa bedeli mukabilinde ayri ayri
test ettirilir. Resolver, tachometer, fren tercihleri ile konfigUre edilebilir. Flang, saft baglantisi ihtiyaca gore
duzenlenebilir. Evsafini haiz gruplanmisg sinyal ve gug kablolarinin ilavesiistek Gzerinedir.
Gaz ve buhar turbinleri, baski - bobin Uniteleri, paketleme - plastik makineleri, boya puskurtme, kimya, petro-
kimya ve eczacllik prosesleri, ¢op isleme tesisleri, otomotiv - takim tezgéhi endustrileri, savunma sanayii uygulamalarinda
risklere yatkin cevrelerdeki buhar, gaz operasyonlarinda guvenli galigmanin teminatidr.
Faydali Tork MA Serisi 1.23-13.00 Nm, MS Serisi 0.60 - 8.19 Nm Paket Boyu 149.5-188.6 mm

Vakum Ortamina Servo Motor

Vakum uygulamalarinda gemberdeki siddetli glic oynamalari sebebiyle emsalsiz bir meydan okuma s6z konusudur. Cemberde
ya da i¢indeki mekanizmalarda bozulmaya sebep olabilecek bu gucl iddiasiz, alelade bir performansla kargilamak mimkin
degildir. Sektordeki uzmanhgi ve gelistirdigi teknoloji ile vakum ortamlarinin son derece hasin sartlar altindaki operasyonlarina
~ da hitap eden Mavilor; bu bozulmayi dengeleyecek vakum motorunu piyasaya arz etmistir. Yuksek dogrulukta hiz ve
p02|syon kontrolu ile vakum basinci altinda tam pozisyonlamaya imkan veren bu Urlnle makine hacmi,

: performansi ve fiyati da optimize edilebilecektir.
~_  # ¥ Encokragbet edilen kullanim sahasi uzay endistrisinin uydularindaki endistriyel robotlardir. Vakum
. @ veya “Cleanroom” ortamlari, Yari iletken Giretim sistemleri, Fen Bilimleri Arastirma Laboratuarlarindaki

Vakum Pozisyonlama Uygulamalari, Taramali Elektron Mikroskobu (SEM Scanning Electron
Microscope), Large scale experiment facilities (Particle accelerator, radial light analyzer) de akla

elen diger uyqulamalardir. ..
d Jeruyg Nukleer Motor

L AC ve DC servo motorlar yogun radyasyon ortamlarinda yiksek dinamizmde servo performansi temin
etmek icin radyasyona direncli ya da toleransli hale getirilmistir. Fazlasiyle saglam ve radyasyon
sartlari altinda galisma igin gerekli kapasiteye butunuyle sahiptir. CunkU; nukleer klas kablo ve
komponentleri; uzun hizmet dmrd, suphe goturmez guvenlik derecesi ile Uretilir. Bu iddiali Grin;
binyesindeki nadir bulunan metallerden rotoru ve yuksek termal verimlilikteki sargisi fazladan ehliyet
gerektiren prosese hakimiyet ile blttinlesme sonucunda ortaya gikar. Muhtemel radyasyon etkilerine
kargl bltin ham ve yari mamul maddelerin toparlama Oncesi tertibini radyasyon ve termal tecribeler temelinde
birlestirilmis motorun belli dozdaki gevrede entegre dinamik testleri takip eder. Uretim sirecine bu denli 6nem verilmesi
musterilerinin yuksek performans ve giiven beklentilerini karsilamaya matuftur.
NUkleer tesisler, savunma sanayii, teshis ve tedavi amagli nikleer tip ve gortntileme cihazlari, kontrol edilen atmosfer
uygulamalarinda kullanildigi bilinmektedir. Ayrica; yuksek radyasyon bolgelerinde karsilagilan robotik ve mekanik gevirme
islemlerine fazladan bir esneklik katacaktr. .
Dogrudan Tahrikli Tork Motorlari - Linear Motorlar
Dogrulukla pozisyonlama kapasitesinin etkilendigi durumlarda dogrusal hareket elemanlari kullanimindan
imtina edilerek titiz dogruluk, tekrar edilebilirlik, kararli sonuglar getiren linear motorlar tercih edilebilir.
Ylksek kademe tork ¢iktisi ile harekete gegerken dinamik cevap verme zamani talep edildigi hallerde yikin
rotora dogrudan baglantisini elverigli kilan Gstun guvenilirlikli dogrudan tahrikli tork motor sisteme déahil edilebilir. Diglisiz montaji
sayesinde; redUktor, triger kayisi, hizdUsuricu gibi mekanik transmisyon elemanlarini da aradan kaldirir.
Direct Drive Torque Motor veya Linear Motor zaruret olan uygulamalar igin Mavilor tedarikgi bir firmadir.

Motorlar ortam sicakliginin yikseldigi durumlarda dahi drin ¢iktisi hedeflerini garanti eder

Kimi zaman tezgéhlarda is gorirken cgalisma sicakligi ortam sicakligindan
yuksektir. Boylesi durumlarda talep edilen torku elde edebilmek igin thermal
constant'| diistik, derating (tork azalmasi) egrisi istikrarli motorlar idealdir. =~ * ~
Statorunda bakir sargisi daha az rotorunda kullanilabilir miknatisin agir bastig, =~ 2° ~]
thermal resistance'l uygun, bu isi salinimina bagli olarak da daha diigik derating 2
torkuna sahip motorlarin termal menzillerine varigi emsallerine nazaran daha =~ '3
geg olacaktir. Mavilor motorlarini laboratuar testlerinden gegirir ve sonuglar " 45" 20" 5 "0 % e 8 100 130 140°C
dokimanlariginde sunar; bunlardan birine ait olani grafikte gortlebilecektir.

Nm 3,5

FP - 0307
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Randimanli calisma garantisi ve makul fiyatlarla tek kaynaktan tedarik edebilirsiniz

Hall Effect Sensor’li AC Brushless Servo Motorlar

Q

Kullanim alanlari giinden giine artarak yayilan motorlarin; dayanikl, s § §' § § §
~verimli ve pozisyon geri beslemesinin algilamasi
€ dogrulukla olacak sekilde fakat diisiik bir maliyetle
gelisi gibi intiyaclarin da ayni kaldigi gortimektedir.
Geri besleme sensoru olarak “Hall Effect” cihazinin
o motora yerlestirildigi haller bu ihtiyaglarin hepsine bir arada cevap verecek ¢ozim olarak gorulmektedir.
= Rotorun kalici miknatislar ile birlikte kullanimi kolay ve dusuk fiyatli olmalari sebebiyle Hall Effect
' sensorleri rotor pozisyonunu belilemede siklikla karsilagilan bir metoddur. Minhasiran c¢ok dikkatli hiz
kontrolu, ylksek ¢ozunurlikte algilama ve giktinin lUzumsuz gortindudu cok cesitli uygulamada hayata gegirilebilir.

Geri besleme donanimi olarak igine hall sensoru yerlestirilmis Mavilor'un XtraforsBC serisi motorlari da bu taleplerin hepsini
karsilamaya matuf olarak olarak piyasaya surtimustur. Hem hafif hem de gugli ve kuvvetlidir. Hizl tepki verir ve etkin kontrol
edilebilir. Ataleti son derece disuk, tepe torku da dort mislinden fazladir. Maliyet 6nceligini korumak icin BC-53 - BC-73 arasi
modeller konnektord olmayan ¢ikis kablolu BC-112 - BC-113 modeller de plastik rakor “PC cable gland” ¢ikigli olarak hazir edilir.
Boydan kisaltilmig oldugu igin alan tahdidi s6z konusu olan uygulamalarda aranan niteliklere sahiptir. YUuksek hiz ve yiksek tork
veren motora ihtiyag duyulan uygulamalarda mikemmel ig gorar.

Az yerkaplayan yapisi ile tasarimcilara gok esneklik kazandiracaktir. Gelistirme ve Gretim maliyetlerini dikkate alan tasarimcilar
bu hazir alternatif coztimu kar marjini buyttmekigin satin alabilirler.

Su ve Hava Sogutmali AC Brushless Servo Motorlar

Mavilor, sogutma gomlegi hacminde ciddi bir artisa sebep olmadan motoru sivi / hava sogutmali sistemle de donatabilecektir.
Bu teghizatlar tamamen istege bagli opsiyonel tarzda ilavelerdir. Hareket yoluyla (Konveksiyon) isi yayilimini yonetip sabit
tutulan govdeden daha fazla tork gikisi veren gomulU tasarimi birinci avantajidir. Sogutma masraflarinin geri kazaniimasinin
beraberinde getirdigi diger avantaj da bazi hallerde ilave miknatisdan ya da fazladan bir motor tedarikinden daha az masrafli bir
¢OzUm ortaya gikarmasidir. Avantajlarin hepsi bunlardan ibaret degildir. Eger luzumlu ise makine veya Uretim hattinda 1s
yayilimi konusuna gereken énemin verilmesini temin ederek hararetin ylkselmesi sebebiyle arizali GrGnlerin ortaya gikmasinin
s0z konusu oldugu durumlarda bu riskleri bertaraf eder. Operatoriin karsi karsiya kalabilecegi tehlikeleri goz ardi etmeden
calisma guvenligini artirma yonundeki dizenlemeleri de destekler.
Harici sartlarin tesirleri uygun sekilde bertaraf edilip performansi artirilmig motor getin ya da hassas olsun her tirll sart altinda
kullanima hitap eder vaziyete getirilir. -
Hava Sogutmall BL Serisi Brushless Servo Motorlar

Yuksek performansli uygulamalarda motor govdesindeki sicakligin yonetimi isiyr hizla atma
zaruretini getirmektedir. Bunu muhtelif yollardan yapma imkani olmakla beraber bu model
motorlarda cebri dolagimli hava sogutma sarmali ile donatim tercih edilmigtir. Boylece, hem serin |
calisma hem de motorlarda gug ¢ikisini artirmak mimkun olabilecektir. \ ;

Su Sogutmali BL 270 Serisi Brushless Servo Motor

Azami Hiz 200VAC’de M 12 000 10 000 8500
Stall Tork Nm o 0,35 0,8 1,7 2,25 4,5 7,0

SuSogutma Sistemi & S . y . L -
PR £ & Mavilorun servo motoriari sivi sogutmali sistemle de techiz edilebilir. Esas
Azami Hiz *mo 2000 spgutucu sivi sudur. Glikol ya da yag da kullanilabilir. Sogutma gomlegi ;
Stall Torque N 162 215 y y
9 " motor hacminde ciddi bir artisa sebep olmadigi gibi daha fazla tork eIde \J f——

Torque / Weight Ratio  Nm/kg 1.94 2.57

Agic « 535 edebilmek igin galigan bir sistemdir. Sizintilara kargi guvenli olan bu .-

ilavenin seri baglanti pargalarinin koruyucu bakimigleri de kolaydir. ——
Velhésil bu teghizatla daha yuksek daimitork ve gug ¢ikisi elde etmek mumkiin olabilecektir. BL270

servo motorun karakteristigindeki degisiklikler ve artigin hangi seviyede oldugu da tabloda gorulecektir.

Motorlarimiz gevre sorunlari ve tabiat olaylari ile karsl karsiya kaldiginizda da sizi korur

Hareket kontrol sistemleri s6z konusu oldugunda sadece ¢alisma ortamindaki sartlarin degil cevresel faktorlerin uygulamalara
etkisinin de aklimizin bir kosesinde olmasi gerektigi konusunda herkes hemfikirdir. Bir gok durumda goz Onune alinmasi
gereken butln faktorler her zaman masaya yatiriimamaktadir. Servo motor bahsi agildiginda konusulacak konulardan biri de
koruma sinifidir. Bukonuda da Mavilor'un servo motorlarinda dikkat ceken detaylar vardir.

Kismen XtraforsMA serisi, Explosion Proof ve test edilmis IP 69K seviyesindeki paslanmaz gelik govdeli motorlari ayri tutup
baktigimizda geride kalan buttin trinlerde koruma sinifinin motor muhafazasi igin IP 65 oldugu gorulecektir. Hatta, bunlardan
bazilarinin muhafazasini istege bagli olarak IP 67 de yapabilir. Bu koruma siniflarini her motor konsepti igin uygun sizdirmaziik
sistemini gelistirerek tatbik eder. IP 65 seviyesi kati veya sivi maddelerin motor govdesine girigine karsi yiksek koruma sinifini
gosterir. Stphe yok ki, etkin bir sizdirmazlik saglayan motorun sayisiz uygulamaya faydasi dokunur.
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islediginiz pahali malzemeleri maliyet avantajlan ile tamamlamayi garanti edebilirsiniz
DC Fircali

Permanent Magnet DC Brushed motorlardan modele bagli olarak dlsuk voltajlarda dahi gok faydali performans elde edilebilir.
Surucu elektroniginde kolaylik bir bagka avantajidir. Gorintllenen insani elektrik carpmasi risklerine karsi korumak da dahil;
dogruluk, gtvenilirlik, yuksek gtic/ agirlik orani sebebiyle halen daha en guncel kabul edilen magnetic resonance imaging (MRI)
gibi medikal cihazlarda tercih edilmektedir.

DC Fircali Kare Flans DC Firgali DUz Flang - Yass| GOVde 7=
Dustik maliyetin éncelikli oldugu kesintisiz Caba gerektiren uygulamalara bilhassa elverigli __SS#

operasyonlardaki yiksek tork ihtiyacina fircali - Xtrafors MSS serisi servo motorlarin  yuksek
DC motorlar hassas hizayari ve doniig hizinin - dinamizm / verimlilik yanindaki en 6nem o .

kontrol kolayli§i sebebiyle kendine yeten bir 0zelligi dustk hizlarda dahi son derece
¢6zlim olacaktir. Radial Magnetic Flux nitelikli, dengeli donis dogrulugu temin etmesidir.
kare format CML serisi'nde tork / hiz egrisinin - Zero Cogging
dogrusaligi ¢ok fazladir. Verimli motorun - 6000 rpm Hiz Siniri
hacmi kiiglik, performansi da iyidir. Akl ile - Kompakt Govde
beslenen uygulamalarda bakim - Faydali Tork'un 10 misli Acceleration Tork

gerektirmeden fasilasiz uzun stireli - Rotoru, i¢inde demir olmaksizin Uretilir. Bir bagka gugli yonu de firgalarin

isletim s6z konusudur. garanti ettigi fasilasiz uzun sureli galisma ile Uretimin sikga durdurulmasinin
~— ¢ Besleme24ve 34V oniine gegmesidir.
‘(’c Faydall Cikis Glicli 25 - Faydal Cikis Guict 190.3 - 4 274 W Gévde Gapi @ 118 - @ 305 mm
¢ " 63W Tacho Dahil Boyu 131.5 - 193 mm

Kit Motor (Rotor + Stator Setleri)

“Frameless Motor” olarak anilan kit, motor govdesi igine oturtulmamig rotor ve statoru tasvir eder. Busifatla
motor mili veya yataklamayi icermez. Calisma itibariyle; izerinde nadir bulunan metallerden miitesekkil &
miknatislarin oldugu rotor ve stator sargisina enerji verildiginde bir donen manyetik alan olugmasiile &
mutad servo motordan farksizdir. Sensor temelli olabilecegi gibi usuliine uygun sekilde sensorsiz de (i
tetiklenebilir.
Birgok uygulamayi kollayan bu rotor + stator setleri mikemmel performans ve fiyat harmani ortaya
¢ikarir. Genis kapsamli mekanik parcalarin bir araya getirildigi bir uygulama elekirik motoru ihtiva etmekle
beraber dayali doseli bir motor gok da anlam ifade etmiyor ise bunlar daha hesapli bir ¢oz(im arayanlarinisine gelir.
Ozel uygulamay! gerektirdigi bicimde bitirmek icin esneklik kit motorlarin sahip oldugu avantajlarin basta gelenidir.
Dis muhafazayaihtiyag gorilmeyen durumlarda servo hassasiyetinden istifade s6z konusudur.
Klguk alanda yuksek performansli dogrudan tahrik gerektiren yerlerde uygundur. Bdylece daha az hareketli parga yaklagimi
ile daha guvenilir ve sikigtirilmis ekipmanlar ortaya gikarilabilecektir.
OEM reticilerin tasarimlari igine kolayca oturtmak, mekanik transmisyon elemanlarina rahatga akuple etmek mimkdndur.
Fiyatin dUgurtlmesine en ok tesir eden dogrudan tahrikli motor ¢oztimudur. Kaplin ya da baglanti pargalarini, motor montaj
mesnetlerini, ilave yataklamalari elimine etmeye firsat vererek maliyetleri kisacaktir.
Muhtemel kullanma yeri kullanicinin kendine has gizgileri ile hazirladigi farkli tasarimlar olabilir. Piyasada asina olunan
uygulamalar oluklu veya slotless motor tercihine gore cesitlilik gosterse de bazilari; yliksek hizli fan ve pompalar, kompresorler,
laboratuar ekipmanlari, para sayma / ellegleme makineleri, is mili, kiigtk silindirler, baski tamburlari, hassas pozisyonlama
tablalari, lineer eksen sistemleri / modulleri, robot eklemleri ve yari iletken dretim hatlaridir.
Standart Urunlerden teslimat mumkudn olmakla beraber tamamiyle tarafinizdan belirlenen konfiglirasyon tizerine de Uretilebilir.
Bunun icin de paket boyu, sargi gerilimi, motoru dondurmek igin statora hall-effect sensoru, termistor veya diger sicaklik
sensorleri ilavesi, rotor i¢ ¢api kalibrasyonu siparis esnasinda tarafinizdan goz ontine alinacaktir. Her halikarda motor milinin
hesaba katilmasi talebi sizden gelecektir. Es zamanl muhendislik ilkelerini takiple ahenk i¢inde beraber yapilacak ¢alismaya
Mavilor; hesaplama ehliyeti, tasarim tecriibesiile katilacaktir.

Fren Tacho Generator

Fail Safe prensibi (izerine Durdurma, pozisyon, hiz verme veya yon degistirme islevlerini kigUcuk
caligan elektromanyetik fren &1 ) dalgalanma ile yerine getirebilecektir. Tekrarli sapma olmadan hizli yon
kitleri motorlara fabrikada a "4 deg|§t|rmen|n temel eleman olarak benimsendigi servo tahrikli
entegre edilir. Yedekleme ve Q. = . 2 sistemde goreve super hizli tepki verir ve ¢ikis sinyalini
farkli ihtiyaclar igin munferit R guvenle aktarmaya katkida bulunur. D23A, D26, D40 hollow
olarak da teslim edilebilir. Dort boyda, 0.39 - 30 wie ) shaft veya D25 A mil gikigh modelleri; 7, 10, 20 V/1000 rpm
Nm Statik Tork araligindadir. = secimli ve Rolivam markas! ile satilir.
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Tercihiniz gelismis, yiiksek teknolojili ve kaliteli tiriinleri pazara

Dogrudan Tahrikli Ruzgar Turbini Jeneratorleri - Motor Power Generator

Mavilor’un firgasiz servo motorlara uygulanan "Radial Slotted Technology” tizerine gelistirdigi yeni

urind “Motor Power Generator’ln icraati rlzgér gucu ile dondlrtlen pervanelerden elektrik ¢
¢tkarmaktir. Bu surekli miknatisli, dogrudan tahrikli senkron generator / alternatordir. Ruzgarin diguk
devirde dondlrdigu pervanelerin donis hizinin elektrik Gretimine uygun olarak yiikseltimesi igin &
alisageldik uygulamalarda sistem bunyesinde bulunan digli ve aktarma kutusunu bertaraf ederek [
generatoriin dogrudan pervaneye baglanmasina firsat verir. Her daim methedilmesinin esas sebebi
digli kutulu sistemlere kiyasla alengirli islerden uzak olmasi ve daha kolay galistiriimasidir. Otoriteler iki
roline buytk 6nem atfederler. Bunlar; tlrbinin genel emniyetini artirma ve kisa zamanda kendini amorti etme potansiyelidir.
Cok yonlu uygulamalara gore 6lgeklendirilebilir. KigUk capli projelere (5 kW dahil) daha yatkindir.

Kara ve deniz Ustu rizgar tirbinlerine monte edilebilecegi gibi seyyar sistemlere de kolayca adapte edilebilir.
Sessiz ayni zamanda titresimsiz galisir. Kirsal alanda, agik arazide kurulma imkanlariyla maruf olmakla
birlikte, glrultt ve estetik handikaplari sebebiyle klasik turbinlerin ekseriya uygun olmadigi sehirlerde; catilar
Uzerine, yenitrend ¢evre dostu yesil binalara, gurtltiye kars hassas alanlara yerlestirilebilir.

Fazlasiyla dusuk "cogging torque"” ile esinti halinde donebildigi gibi yuksek burulmazlik mukavemetiile rizgérin
aniden siddetini artirdigi anlarda dahi tam pozisyonunu devam ettirmeyi garanti eder.

Azaltiimis atalet degerleri “Reduced Inertia” gibi sahip oldugu istisnai ozelligin getirdigi kazanc ile son derece hizli ve hassas bir
sekilde degisken hiz profiline uygun hareket eder.

Araya herhangi bir transmisyon elemani koymadan yatay ve dikey eksenli tirbin tasarimlarinin herikisine de tatbik edilebilir.
Motorlarin agirlik ve verimleri arasinda dogrudan iligki oldugundan hareketle yalin tasarimi ve genig armatur mimarisinin
getirdigi yuksek tork / agirlik orani (Torque/Weigth Ratio) 1s1 yerine gug Urettigine isaret eder. 400 rpm nominal hizda 2 kW’a gore
hazirlanmig; Stall Tork 88 Nm, (Tepe Tork 352 Nm) agirligi 33 kg olan motorda Nm/kg orani 2,67dir. israfin ekonomik kayiplara
sebep oldugu asikardir. Verimliligin itibar edilen asli unsur oldugu tiirbin uygulamalarina dogrudan ve dolayli katkilar bariz bir
sekilde gortimektedir. Sadece bu 6rnek degil bakildiginda gorilecektir ki bittin motorlarimiz % 90 tizerindeki verimlilikte caligir.
Gok kutuplu (multipole); bu ylizden de tirbin pervaneleri dusik hizlarda dahi donerken elektrik Uretecek kadar maharetlidir.
Fazladan kutup ilavesi makineyi duslk hizlarda tork Uretmeye muktedir kilmakta ve pervanelerin bu yavas hareketini
randimanli bigimde kullanilabilir enerjiye donustlrmektedir.

Mekanik girtltu ve parazitlerden uzak; ileri seviye elektronik, kontrol ve otomasyon tekniklerinin uygulanmasina elveriglidir.
Koruma sinifi IP65; mutlak toz gegirmez ve pUskurtme suya korunaklidir. Termik izolasyonu F sinifi, motor sargilari icin
musaade edilen enylksek sicaklik 155 °C’dir. Bu sayede harici sogutma olmadan serin ¢alismasini yillarca surdurdr.

SON KULLANICILAR - Yenilenebilir kaynaklardan kendi imkanlari ile enerji elde etmeyi arzu eden kisi ve kuruluglara daha az
yatirimla daha hizliig bitirme firsati verir.

SANAYICILER - Yillardan beri alternatif arayan riizgar tiirbini imalatgilarini Direct Drive Konsepti'nin getirdi§i avantajla; digli
kutulu sistemlere nispeten daha az hareketli parca ile tasarimi ve masrafsiz ¢oztmlere intibaki kolaylagtirir.

£ 5§ § § Ister yurtici isterse diinya pazarlarini hedef alan bir riizgar tiirbini imalatiniz olsun;

4

= 8 5 s gozlemleriniz sonucunda elde ettiginiz rlzgar rejimine uygun generatorler satin
Faydali Hiz wm 975 675 525 450 alarak muhtemel verim problemleri ve isletme zorluklarinin Ustesinden gelmek
Faydali Gig w957 2225 4290 4470 jstediginiz durumlarda Mavilor size destek olacaktir. Performans egrileri ve diger
Faydah HzdakiRandman % 95 921 904 90 detaylar teknik katalog da gorillebilecek standart tiriinler tablodaki gibidir. Dontis
Agriik ke B4 M 207255 7 /giigcikisi farkli siparisler de agabilirsiniz.

Frameless ve makinelestirilmis paket seklinde teslim segenekleri var

Paket; mil gikis ya da hollow saft tercihine bagli olarak flang, rulman, ~ Frameless segiminde rotor ve stator monte edilmis,
yataklama, baglanti kablolari fabrikada birlestirilip dig muhafazali  merkezlenmis ve eksenel hizalanmig olarak kiiglik bir
sevk edilir. Boylelikle; surtinme, bosluk, atalet kablo ucuile bir arada teslim edilir. Kullanic
kisittamalari bertaraf edilir; hareketin dogrusalligi  da mekanik donanimina entegre eder. £
% ve hassasiyet iyilestirilirken guvenilirlik ve net hiz - Dig cap @ 200 mm, igteki cap @ 99.60
? « artinlir. Sistemin dizayni, toparlanmasi bir yandan  mm’dir. Béylece, rotorun dogrudan ana

- hizlandirilir 6te yandan da basitlegtirilir. eksene oturtulmasi mimkun olur.

Mavilor yenilenebilir kaynaklardan enerji iretiminde kullanilan komponentlerde ciddi tecriibe sahibidir. Avrupa’da ki alti
buyuk rizgar tlrbini imalatgisindan en azindan ikisi devamli musterisidir.

Rlzgar uygulamalarinda ihtisaslagsmis firmanin blade pitch control ve elektrik Uretimi konularinda hazir ya da istege bagli
¢Ozumlerindenistifade edebilirsiniz.

Bakim zarureti olmayan, uzun 6murli Motor Power Generator tadilétla farkli alanlara da uyarlanabilir.
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sunmak ise sektortiniin en iyi ismi Mavilor'u da goz oniine alabilirsiniz

Rlzgar tlrbini kanat agisi kontrolu

Uclii pervane kanadi ile ticari amagh iiretimde kullanilan biiyiik boy riizgar tiirbinlerinin kanat agis
kontrollnin servo tahrikli sistemlerle yapiimasinin s6z konusu oldugu her yerde teknolojik UstlnlUklere
sahip esnek ¢cozimleri ile Mavilor da vardir. Evvelemirde zorlu iklim sartlarinda galismaya bagli talepleri
karsilayacak bigimde tasarlanmis sistem elemanlari her zaman hazirdir. Hig durmadan degisen
sartlara daha iyi tepki gosteren bir tirbinde hemen cevap veren pitch kontrol sisteminin Gnemi
blyuktdr. Dinamik cevap verme zamanli motorlari kapali dongu pozisyon, hiz veya tork kontrolinu
destekleyen en yeni teknolojiye sahip suriculer kontrol eder.
XtrapulsCD1-EM Sartcu; ayni ailenin ayni gugteki diger trtinlerinden farkli olarak tasariminda
sag@lamliga ayri bir itina gosterilmis olmasi itibariyle rizgar trbini icaplarina uygundur. Motor; 1si
derecesindeki oynamalar ve nem orani gibi surekli degisen hava sartlarina dayanikli, pervane
gobegindeki sinirl alana rahatlikla oturtulacak kadar derli toplu yapidadir. Daha fazlasi da
miimkiindiir. iginden kablo gecisi icin dual hollow shaft, yatagina gére 6n - arka flans gibi
tadilatlarla intiyaclara tam cevap verebilecek farkli tasarimlari istemekten ¢cekinmeyin.
- Kanatlarin dogrulukla kontrolini temin etmek igin kullanici tercihine bagli olarak segilecek
geri besleme sensort entegre edilmis motor ve yuksek hizda ¢alisma esnasinda motoru yeteri kadar gugle besleyecek surtct
kombinasyonu ustun nitelikli bir cozumdur.

Entegre
2 A motor fren siiriiclisii _

Kabarik tepe torku
ilk yol alma esnasinda
hizl kalkisa izin verir

Verimli sogutma sistemi

— 60°C kadar 35A

Genig besleme araligi
- Yedek Batarya igin 140 - 680 Vdc

- Sebeke icin 3 x 400 / 480 Vac

IP64 Sikarak Montaj - o - -
) . e A H/ Muhtelif pozisyon sensorii R |
Il . e = wmmm? Resolver, sin/cos, TTL, Hiperface®, ENDAT® : Isil Koruma
BEET \ _ = )~
Vibrasyona karsi Sy Gesitli kontrol arayiizii X
geligtirilmis mekanik muhafaza _.  Analog, CANopen, PROFIBUS DP® IP65

AGYV, elektrikli Arag, mobil robot ve biyomedikal mUhendisligi projelerinize yiksek performansli Uriinler

Sosyal, kolaboratif, mobiliteye yardimci veya insanla bir arada caligabilen exoskeleton robotlarin
gelistiriimesi esnasinda ara sira da olsa bu otomatize cihazlarin agirlik ve hacimleri bakimindan tahditler
ortaya gikar. Mavilor; tahditleri kaldirip bu uygulamalara daha minasip disecek yassi govdeli, dustk voltaj,
ok hafif ve ufak, derli toplu XtraforsBR serisi firgasiz servo motorlarini piyasaya vermistir. Hafif malzemeden
uretilmesine bilhassa itina edilmig bu motorlar hacim olarak da az yer isgal eder. Dikkate sayan 1.4 ve 1.8 Nm
| kg gibi oldukga yiksek bir degere sahip tork / agirlik oranlari sayesinde tasarimcilar redlksiyon
elemanlarindan bile vazgegebilir. Bu hafif ve kolay entegre edilebilen motorlari kullanarak fert ile robotun
musterek faaliyetinde harika sonuglar elde edilebilirler.

Otonom gti¢ kaynakli bir sistem tasariminin optimzasyonunda agirlik ve randimanin en mihim handikap
olarak degerlendirildigi hallerde motorlara entegre edilecek suriculer buytk bir hizla ilerlemenin yolunu acar.
Infranor Mavilor’un hasseten dustk voltajli uygulamalar igin tasarladigi surucler de digerleri gibi kullanima
hazirdir. Besleme giris araligi 24 - 60 VDC olan XtrapulsEasy™ 60VDC stand alone surtcu ve bunlara
ilaveten bilhassa gomull uygulamalar icin tasarlanmis takip gikartilabilen PCB devre karti konseptindeki ebadi 60x60mm olan
XtrapulsEasy ™ 60 VDC DB model surticti de sarjli uygulamalarigin iyi bir ¢oztm olabilecektir.

Elile destek, mudahale olmadan bagimsiz ¢alisan malzeme ellegleme - aktarma robotlari da denilen - The Automated Guided
Vehicle (AGV ) - otomatize kumandali araglarin, elektrikle ¢alisan araba, mobil otomotiv test, hava araglari, scooter, motorsiklet
ve bisikletlerin yonlendirici ve tahrik eksenleriigin beklentilerinizle drtlisen etkin teknolojik ¢oztimler Daye de hazirdir.

 Bu projelerde 6nem verilen hususlardan biri verimliligi
digeri de calisabilirlik suresini artirmaktir.  YUksek
) hizlarda dahi pek fazla performans kaybi goriimeyen
motorlar akiden beslenen sistemlerde galigabilirlik
suresinin azami mertebeye erigmesini
saglayacaktir. Isletme giderleri acisindan da
stphesiz ciddi menfaatler saglayacak bu yalin
a W ¢O0zim bilesenlerinden hacmi klguk, gugli
2 motorlar basta olarak sirticii ve rediktorleri ayri
' ayri yada entegre paket halinde projelerinize dahil
etmek icin rahatlikla satin alabilirsiniz.
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Her uygulamanin kendine has 0zelliklerine tam denk diisen driinler

Savunma Sanayii Uygulamalarina Servo Motor

Hararet, nem, titresim ve darbeye kars! risklerden uzak; konnektorleri de dahil askeri spesifikasyonlari

(MilSpecs) eksiksiz karsilayacak bicimde Uretilen motorlar kiigUk pakette daha fazla gii¢ sunar. Zorlu sartlarda

dahi serin calismayi destekler. Toplanmig muhtelif veriler Gzerine minasip elemanlarinin segiminde askeri

alanin uzmanlik sartlarini g6z ontine alan Daye; ihtiyag ve beklentileri karsilayacak gug elektronigi ve motor

kalemlerine hassas rediktorleri de ilave ederek entegre ¢ozimlerini hazir bulundurur.

Uretici firmalarin bizatihi tecribelerinden akla ilk gelenleri Skyshield hava savunma sistemleri, ugus simulatorleri, harp gemisi
silahlari, nikleer denizaltilarin radyasyon toleransliihtiyaglari, roket atig rampalarinin azimuth - elevation eksenleridir.

Kara, hava kuvvetleri ve donanmanin zirhli, kendi kendini idare eden (autonomous), mobil, simtlator, haberlesme teghizétlari
basta olarak bunlarin mevzilenme, nisan alma, atesleme, kesif, takip gorevlerinde hassas ve dinamik hareket kontrollnin
ongoruldugu durumlarda calismaya hazir elemanlar tedarik edilebilecektir. Tablo; savunma sanayii igin faydali Grlnleri,
uygulama potansiyeli olan alanlar ve firmalarimizin uygulama tecrubelerini bir arada gostermektedir.

Butun bilgi ve tecriibe birikimi ihtiyaglariniza hizmet edecektir

Model Tasarim Ana Hatlar Uygulama Alani Uygulama Tecriibesi
Uydu
< Kullanicya dustk atalet, Mikemmel Teleskop
L azaltimig cogging torku Tork/Agirlik/Hacim  izleme - iz Siirme Sistemi
£ hususiyetlerine sahip orani Yan ve yukselis
"g zengin gesitli yassi motor Axial Magnetic Flux (azimuth - elevation)
> segenekleri sunar Dulstk Cogging Tork eksenlerine emsal

olanlarin tamami
Slotless tasarimi ile

(723 0
% £ goze garpan teknik E?E' t?(plu Kve h Ségltr?]%nsiggmleri Taret - Kule Pozisyonlamasi
2 & Greliklere sahiptirk Uksek fork ve hiz 69 .. Hareket Platformlari
=N - Moddiler tasarim Dogrusal ve donme .
m S bunlar; yiksek hiz - tork, L ve Mesnetleri
Q £ asgaridalgalanma torku Bosluksuz BT T Ugak pilot kontroll
< = g g .. -Zero Cogging- pozisyonlama sistemleri
zero cogging ve verimliliktir.
_,  Sahip oldugu mukemmel Pozisyonlama tablosu
o tork/ atalet orani bu Derli toplu taret 3’6 benzer diderlerine
S motorlara inanilmaz 6iglide  Yiiksek tork ve hiz emsal olan 6mij|%
;% yuksek ivmelenme Dulstk atalet motor ('jzijr?\Ieri
kapasitesi kazandirir. ¢
DUsuk hizlarda dahi
yuksek mekanik glce sahip
ve donus dogrulugu da Nakil vasitasi havalandirmasi
> B son derece ylksekir. , ELLS
S 2 T Iginde demir olmaksizin Derli top| Saseleri Fiize sistemi platformlar
S =& o efl toplu lestirlebilecek
S "%, Uretilen rotor ve Diisiik atal W2 fi2iEsihlivl 563 Ordu Donatim Depolari
T 29 AL, . usUk atalet S lamal o !
o 2= uzunomirld firgalar ile i gl ntelielr Miihimmat besleme stirme
Qo = % donatilmigtir. Ayrica; Ucgak harp basligi yonetim
tachometre, encoder ve sistemleri
durdurma freni
entegre edilebilir.
a5 . Kara ve deniz silah sistemleri
5 i Derli toplu Gozetleme radari
E = Azaltilmis karmasa Anten diregi
o < Sualti vingleri
s 9 Hizli Hareket
7 § Motor hizinin elde edildigi Gudumlu Sistemler
(72}

en pratik sistem
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Bosluk ve tesadiifi tekrarlan bertaraf edip tam pozisyonlamaya erismeyi miimkiin kilan rediiktérler

Daye; genis bir redUktor yelpazesi sunar; cycloidal, planetary, duz digli, ayna-mahruti digli, sonsuz disli, helis digli reduktorleri
her tlrli montaj opsiyonlarinda kullanmak Uzere; pozisyon kaybindaki toleransa, uygulamanin bitgesine gore segebilirsiniz.
Uretici firmalarimizin mekanik ve elektrik cephelerinden bakarak tahrik teknolojisindeki uzmanlik ve ustaliklari ile tasarladiklari
urdnleri enerjinin mekanik transferinde ylksek hassasiyette, verimlilikle calismanin firsatini sunar. Diglilerin, millerin,
rulmanlarin ve yataklamanin dogrulukla dizayni ve yiksek kalitede Uretilmesi ylksek hiz girisi, kayda degder tork ¢iktisi ve uzun
omurli bakimsiz galismayi beraberinde getirir. IEC ve NEMA standartlarindaki motorlar dahil step motorlar, bilhassa; marka,
model ve mense kaliplarina bagli kalmadan bitln servo motorlara ¢ozumler Uretebiliriz. Yenileme / yedekleme gerektiginde de
mevcutlar yerine dogrudan oturtabileceginiz Urunleri Daye’den satin alabilirsiniz.

Planetary Reduktorler

Asir yiklere mukavim, 6 000 rpm hiz girigsine imkan veren kuglk hacimde yuksek peformans
getiren planetary rediktorler az bakimli, uzun émarltdir. Input - output saftlarinin coaxial
| konfiglrasyonu planet diglilerinin motor ve makine ile birlikte ayni hatta montajini mimkudn kilar.
o Kapasitesi degismeden ve omir boyu yaglamaya ihtiyag duymadan her pozisyonda
kullanilabilecektir. Rahatsiz etmeyecek kadar gurultd ile saat yoninde ve tersi yonde
dondurdlerek verimli caligtirmaya elveriglidir. Bu da makinenin faaliyetine onemli bir avantaj katacaktir.
Genis tahvil orani gesitliligi atalet dengelenmesindeki hinerini artirirken; hiz ve tork oynamalari s6z
konusu olmadigiigin de istikrarli ve kontrol edilen servo uygulamalarinin daimi olmasini kullanicilara temin eder.

Dik Acili Servo Reduktorler

Dustk bosluklu, dik agili, sonsuz disli redlktorler servo motorlar ile birlikte istisnasiz her turli montaj
tercihinde kullanilabilir. Malzemenin en uygun kombinasyonu neticesi olarak sessiz galigir.
Azami hiz girisi 5 000 rpm’dir. Burulmazlik mukavemeti kortkl celik kaplinle iyilegtirilmistir.
Azaltilmig backlash istek halinde < 6 arcmin olabilir. Modeline gore yuk altinda % 96 ya kadar
verimle galigir. Vibrasyon emme karakteristigi kusursuzdur. Sentetik madeni yaglarla 6mar
boyu kullanim 6ngéruimistir. Gida ve icecek endstrileri igin konulacak yaglar opsiyoneldir.
Dort degisik govde boyunda; bir kademede i=5 den i=40’a kadar dokuz tahvil oraninda, 1 500 ve 3 000
rpm hiz girisine gore imal edilir. Faydali gikig torku 297 Nm'e ulasir. Her iki taraftan da hem mil ¢ikisi hem
de kama yuvali ya da sikma bilezikli delikli - shrink disc - olarak farkl baglanti segenekleri vardir.

Ayna Mahruti Disli Servo Reduktorler

Helisel disliye sahip agir hizmet tipi reduktorler bilinen elektrik motorlarina akuple edilmekle
beraber; servo motorlara entegre edilebilecek bir tasarim alt yapisi tzerinde imal
. edilmis olmasi miinasebetiyle yiiksek hizlarda gok rahat kullanilir. iki veya (i¢
« & kademelikonfigirasyonlarihtiyaca en yatkin olanin segimini kolaylastirir.
;’m: Ayak Montajli ve Flang Baglantili gesitleriile piyasadadir. 10:1 den 200:1 e kadar
2,/ ~ farkh tahvil oraninda her zaman hazirdir. Gelistirimesi esnasinda enerj
verimliligine oncelik vermistir. % 94 kadar erigen verimlilikle ¢aligir. Yiksek acil
durum durdurma “emergency off torques” torkuna sahiptir. Mikemmel kalite ve
hassasiyette islenmis disli takimlari sessiz galismayi temin eder. Zero-backlash
kaplinler sayesinde motora montaji da basittir.

Brushless Yekpare Planetary Reduktorli Servo Motor ve Actuatorler

Ayni hizada dizilen rotor, glines diglisi ve feed-back Cok Duslk Backlash reduksiyon sistemine‘- T
sensOriinin yekpare govdede rediiktorli motor  sahip rediktorlerin non-cogging brushless . ¢
olarak bitiinlesik teslim edildigi bu yeni konsept servo motorlarla kombinasyonu ile paket s\, |
PA serisi faydalanmak isteyeceginiz fazladan halinde A2, A3, A4 model olarak adlandiriimig * N8
bir¢ok avantaji da beraberinde getirecektir. ug degisik boyda teslimat yapilir. Alin baglantisi
Nominal Cikis h1z1406 -1 250 rpm ile dogrudan makineye akuple edilebilir.

Nominal Cikis Tork'u0.8—7.2Nm Tahvil orani 25,63, 100,265 Tork Cikisi 195—1750Nm

Transmisyon Elemani Adaptasyonlu Servo Motor

Motor milinde modifikasyon her daim hazir bir alternatifdir. istege bagli olarak arkadan mil
cikish teslimat da mumkdndur. Ayrica; 6zel montaj flans, triger kayis kasnagi, pinyon diglisi
gibi transmisyon elemanlari ile donatiimig motorlar da talep edebilirsiniz. Bu hazir gozimler;
makine hacmini korur, ¢izim ve yeniden yapma maliyetlerini dusurlr. Sadece makinenize
bagdlanip galigabilirsiniz.
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Kazanglarinizin anlami oldugunu gorebilirsiniz ! 15
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inaniimaz kayiplara sebep olan yersiz ve gereksiz ayar yapmay, iiriin

Karsllikli gliven ve yardimlagsmaya inanarak galisan Daye ne aldigini dgrenmek icin malin teslim edilmesini bekleyen misterinin
buldugu ile yetinmek keyfiyetini dnlemek adina; kaliteyi iyilestirip maliyetleri diguren, firmanizin pazarda hizla kalkisa ge¢gmesi

acisindan size fayda saglayan ¢ozimlerini agik ve berrak bir bicimde ortaya koyar.
Ucretsiz kurulum programlari servo sistemlerin devreye alinmasini hizlandiriyor
Blnyesinde bircok muhendislik becerileri barindiran, ileri dizeydeki software teknolojileri ile donatiimig Windows® bazli
kurulum programlari - Parametrizasyon Software - surecin etkin, kisa zamanda agik bir sekilde kontrollinl ve gelecekteki
sonuglar Uzerinde denetim sahibi olmayi saglar. Surtct ve motorun karakteristik degerlerini sisteme tanitma, kaba ve ince
ayarlari ardindan servise uygunlugunu teshis etme, isletmeye alma agikca kolay ve hizli yoldan tamamlanir. Boylece is bitirme
siiresini kisaltip temel maliyetleri asagi gekerek varliklarinizi daha iyi yénetebilmenizin mimkiin oldugunu gérebilirsiniz. iiniz
uzerinde uzmanlagmanizi agikga destekleyen, operasyonu kolay, kurulum ve kalibrasyonu basit trtinler yersiz ve gereksiz ayar
kayiplarini bertaraf eden programlardan Visual Drive Setup; XtrapulsCD1, Optio ve Gem Drive Studio; XtrapulsEasy ve
XtrapulsPac Safety Tool da XtrapulsPac SF 01 Safety Functions surtculerine tahsis edilmistir. Birgok otomatik fonksiyonlar
standart aksesuarlaridir. Haberlesme bir bilgisayardan RS 232 seri baglanti ya da USB /RS 232 kablolarindan biri ile saglanir.
Optio
mes  Optio; yeni modern program teknolojisinin drinddar. Gorinim ve hissi Windows 10
uygulamalarinin aynisidir. Ustelik dizayn ve ergonomisi arttirlmistir. Surticu ile tesis
. edilecek temel baglanti ile hareket profillerinin kolayca tanimlanip arda arda dizildigi
] Sequence Editor'iin kullanilmasina ve incelikli fonkisyonlar da dahil birgok ayarin
| yapilmasina imkén vermektedir. Kendinden onceki program Gem Drive Studio'da
| meydana getirimis proje ve yedek dosyalari kolaylikla buna aktarilir. Cok lisanlidir.
ingilizce, Almanca, Fransizca, italyanca ve ispanyolca arayiiz destegi vardir.
 Testve dogrulamaicin bu da Gem Drive Studio'nun kullandigi osiloskop fonksiyonu'nu
kullanir. Haberleseme Sunucusu da ayni olmakla beraber Optio iginde tanimlanmig
uygulama projesiden tamamiyle bagimsizdir. Servo suriculerle baglantinin osiloskop modulinun kendisi tarafindan temin
ediliyor oldugu anlamina gelen bu durum galisma hizini ve stabilitesini dogrudan etkileyip is bitirme siresini kisaltir.
Gem Drive Studio
Multi - axis tabanli Gem Drive Studio ile bir baglantida ayni uygulamanin butiin surticileri
programlanabilir. Program ¢ok cesitli mistakil moddiller ile zenginlestiriimistir. Her moddl
iletisim sunucusu Uzerinden uygulama suruculerinin birisi ile haberlesebilir. Kullanici
araylzu de her programda oldugu gibi muhtelif menu ve kisayol dugmeleri ile kolayca
ulasilabilen pencerelerden meydana gelir. Cesitli seviyede erisime agik programda
kullanicilar sifreleri ile girdikten sonra rollerine gore iglem yapabilirler. Cok lisanhdir.
Kullaniciya en vakif oldugu yabanci lisan tizerine galigabilme imkani verir.
Guglu altyapisi ile sistemi kolayca butinlestirme hedefine adanmigtir. Kullanici dostu
yazilim araglari kolayca tasarim gelistirme ve hizla isletmeye gecmeye katkida bulunur.
Safety Tool
icasas. ~ Siriiciinln standart fonksiyonlarinin yapilandirildigi Gem Drive Studio programina ilaveten
[P == L — | makine emniyeti sartlarini gozeterek s6z konusu standartlara uygun bir bigimde ileri seviye
| & | . " | safety functions bloklarini yapilandirmak igin Safety Tool geligtirilmistir. Digerleri gibi Ucretsiz
—_| N .| verilen bu parametrizasyon programi; harici bir PLC kullanimini bertaraf ederek hem proje
e e | geligtirmedeki masraf kalemlerini azaltir hem de maliyet kisintisina yonelik planlart anlamli bir
. B S sekilde destekler.
Visual Drive Setup
w=___ Motorve strucunin dogruluk ve hizli yapilandirimasinda gesitli yetenekler sunan Visual Drive Setup; hareket
© § ~  kontrolinde biraz tecriibe sahibi olan kullanicilara dahi agiktir. Sofistike ve fonksiyonel hareket kontrol
e - programlarinin yapiimasina hakim disiplini ile kompleks hareket profillerini icra yetenegine sahip Siriicii +
=wsenor - Motion controller'in de tek bagina galismasina destek olur.

Ya2|I|m Araglan ve Otomatik Fonksiyonlar kisa yoldan dogrulukla is yapma zevkini zenginlestirir
Yazilm Araglari  Motor Parametreleri Kiitiiphanesi, Simiilator, Sequence Editor, Offline konumda calisma
Otomatik Fonksiyonlar  Motor milindeki ylkiin dengelenmesi igin Auto-Tuning, Resolverin ayarlanmas igin Auto-Phasing

Test Fonksiyonlari  Dogrudan motor komutlari, Digital oscilloscope
Ucretsiz Programlari ve program kullanma kilavuzlarini
1 6 web sayfalarimiz icinde bulabilir, off-line mod’da calistirabilirsiniz



ciktisindaki sapmalan azaltacak komple sistemleri Daye’den satin alabilirsiniz

Mavilor, Uyesi oldugu c¢ok uluslu Infranor Grubu'nun destek ve garantisini de sart kosarak tecriibe birikimi ve ham bilgiyi
kullanma ustaliginin drind servo motorlari yine Avrupa'da ki fabrikalarda uretilen elektronik kontrol sistemleri ile tam bir paket
halinde hazir etmistir. Farkli gesitlerdeki makine, tesis ve cihazlarin pratikteki tork, hiz ve pozisyon kontroll ihtiyaglarina en iyi
teknolojik opsiyon ve ekonomik ¢6zum avantaji ile gelen surtictler imalat sUreglerine kolayca adapte edilip performansi
lyilestirecektir. Sisteme ¢ok yonli entegrasyon saglayan, ayarlama gorevlerine de dinamik hatasiz ¢ozimler getiren
XtrapulsCD1, XtrapulsEasy, XtrapulsPac, XtrapulsPacHP, XtrapulsPac SFO1 modelleri CE uyumluluguna ilaveten A.B.D. ve
Kanada icin UL olmak Uzere birgok Urun guvenlik sertifikalarina sahiptir. Genis gui¢ secenekleri ve gok sayidaki araytzleri ile
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Fonksiyonel Mimari ve Calistirma Modlari
DS 402 uyumlu surdiculer hareket kontrold iin endUstri standardi fonksiyon bloklarini kullanan PLCopen tarzi programlamaya
daimkan tanir. llave olarak da gok eksenli uygulamalari kolaylastiran Multi-Axis Toolbox'dan istifade edilebilecektir.

o o o
Communication Interfaces Communication Interfaces
CANopen, EtherCAT®, RS 232, Profinet® (*) CANopen, EtherCAT®, RS 232
[] []
| | | |
[] [] [] []
|| || ||
Standard Modes Extended Modes il Stand-alone Operation
DS402 / PLC Open DS402 / PLCopen
] ] ]
| | | |

| |
Control loops 22

(*) Profinet® XtrapulsPacHP sum‘}unﬂn monofaze ve 400 V modellerinde mevcuttur.

[]
|| |}
Standard Modes Extended Modes Jl Stand-alone Operation
DS402 / PLC Open DS402 / PLCopen
]
| ]

Control loops
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ensorind destekler
RS urliciiniin haberlesme arayizii
FodR & o sipars esnasinda segilmelidir. Eksiklige
N mahal verimeden gelmesi icin destekledidi
geri besleme sensori de dikkate alinarak
surtciler kodlarla tasnif edilmistir.

e
Analog arayliz
Pulse & Direction gk
CANopen® fieldbus
I I I i l l EtherCAT® fieldbus et
EtherCAT® fieldbus
I I I Analog aray(z
™ Pulse&lgirect};on a
CANopen® fieldbus ~ k
Profibus® fieldbus pm
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Incremental encoder (TTL) + HES - Hall Effect sensors

SinCos encoder + HES - Hall Effect sensors

Absolute single-turn SinCos encoder (co t igin Heidenhain ERN 1085 veya muaii)
Hiperface® Encoder standard with SinCos channels

Absolute Encoder Hiperface/EnDat single-turn, muti-turn veya linear
HES - Hall Effect Sensors (sadece)

Absolute Hiperface DSL® encoder (one single motor cable)
Absolute digital encoder EnDat® 2.2 (without SinCos channels)
Absolute digital Tamagawa®

BiSS C® incremental

digital encoder interface ed
CANopen® fieldbus kd
digital encoder interface

Digital

—\:’,\’b
Sensorless
Transmitter resolver
SinCos tracks sensor (resolver)
Incremental encoder (TTL or SinCos signals)
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Cok yonlii ve ekonomiktir, firmanizi iyi kar birakan islerde tutar

XtrapulsEasy ™ Kesif Servo Controller <
XtrapulsEasy™ derli toplu, hunerli ve kullanimi kolaydir. Infranor Mavilor'un butin 55 5,-‘
urtinlerinde oldugu gibi bunlarda da kesafet yani ytksek gu¢ yogunlugu kilit unsurdur. =

.. . - XtrapulsEasy™ (Monof:
Standart haberlesme arayiizleri; Analog ve CANopen'dir. Yapilandirma ve *PusEasy™ (Monofaze) 055 :(7)
parametrizasyon programi Gem Drive Studio hedef uygulamanin ahengine uygun olarak 10 2
N . . e g XtrapulsEasy™ 60 VDC
surticilerin hizla devreye alinmasi igin tahsis edilmistir. 25 60

Kontrol tinitesi ve motora kolay baglanabilirlik uygulamalardaki kullanim konforuna gozle - yyanuiseasy™ sovncoe 13 =
gorulur destek saglayacaktir. Etkileyici fiyati, en etkin hale getirilmis fonksiyonlari

sayesinde fiyatin belirleyici faktor oldugu uygulamalar igin son derece faydali ve ig bitiricidir.

Bu suriicl ailesi; monofaze beslemeli ve gdmulu sistem tasarimi konsepti ile gelistiriimis dusuk voltaj Griin kimesinden olusur.
Dusik voltaj olanlar 24V DC - 60V DC arasinda degisen genis besleme gerilim araliginda calisabilir vaziyettedir. iki farkli
versiyonu vardir. Bunlarin XtrapulsEasy™ 60 VDC modeli stand alone ve XtrapulsEasy™ 60 VDC DB modeli takip gikartilabilen
-pluggable- PCB devre karti konseptindedir.

Dustk voltajin makine ve kullanici igin daha emniyetli olmasi itibariyle tibbi cihaz uygulamalarinda ayri bir yeri vardir. Robot
kollari, mobil robotlar, otomatik lojistik gozUmleri ve dahi automatic guided vehicles (AGV) otomatik yonlendirmeli araglar basta
olmak tuizere mobil ve gomull uygulamalarin hemen hepsine hitap eder.

Teknik dokumanlarina bakildiginda mobil cihazlar igin son derece 6nemli bir konu olan vibrasyon ve darbe mukavemeti
acisindan dusuk voltaj modellerinin dinamik galisma sartlar altinda davranig degisikligi gostermeyecegi anlasilacaktir.
Bunlarda kaza ve yaralanma risklerini azaltmaya yardimci olarak makinenin emniyetli hale gelmesini temin edecek SIL 1
seviyesinde Safe Torque Off (STO) Entegre guivenlik fonksiyonu bulunur.

XtrapulsEasy ™ 230 V AC Servo Controller

XtrapulsEasy ™ model suriici Resolver, HES Hall effect sensor veya Hall effect sensor ile beraber ya da ayri ‘

olarak Incremental Encoder TTL geri besleme sensorlerine entegrasyona ilaveten sensorless olarak da ™
konfiguire edilebilir. =
Hareket kontroliiniin s6z konusu oldugu birgok uygulama igin idealdir. Akla ilk gelen galistirma modlari da E X
sunlardir; :
Eksen kontrolu; DS402 protokole bagli olarak CANopen® vasitasiyle

Stand-alone galistirma; munferit pozisyoner olarak kontrol suretiyle logic I/O'lar marifetiyle il
Adet oldugu (izere analog hiz kontrol kontrolii; pozisyon geri beslemesiigin A, B, Z encoder ciktilarive 10V 1, |
komut sinyalleriile galistirilabilecekir. E‘ 5
Govdesine sabit "COM-Easy communication adapter" baglanti aksesuari RS-232 seri baglanti kablosu ile : .._|. 1

surticiiye baglanma imkani verir. Buna ilave olunan iki RJ45 standart konnektor ile de surtici CANopen
haberlesme aginabaglanir.

XtrapulsEasy™ 60 VDC Servo Controller

Stand alone model dusuk voltaj servo surtict (145 x 110 x 30 mm) ebatlari ile derli toplu bir gérinimde olmaktan ote
batun yonleriyle gomuli sistem uygulamalarinin hizlica gelistiriimesine yardimei olur.

Hacim olarak kiigulen imalatlarin ortaya ¢ikarilmasina elverigli tasarimi ile piyasadadir. Akilli teknolojisi sayesinde
farkli dahi olsalar butln otomasyon uygulamalarinda tasarimcilara makine etkilesimi agisindan Ust dizey
verimliligi ve surticu zekasini temin eder.

Stand alone yerlestirme halinde biinyesindeki munferit pozisyoner 6zelliginden faydalanmak suretiyle karmagsik
hareket profilleri kolay bir sekilde programlanarak mekatronik fonksiyonlar hayata gegirilir. Boylece; basitlikle
uygulamalari iyilestirir, digen proje maliyetinden getirdigi kazang da ilave bir gelir kapisi olur.

XtrapulsEasy ™ 60 VDC DB Servo Controller

Dustk voltaj servo surlctlerin PCB Mount baskili devre karti formunda — open frame design - olan
versiyonu da bulunabilecektir. Bu versiyon XtrapulsEasy™ 60 VDC DB - Daughter board olarak
adlandiriimigtir

Faydali gicun verimlilik orani % 99 u geger. Kiiguk hacimli (60 x 60 x 16 mm) ve hafiftir (26 gr). Mekanik

tasarimi kolaylastirip gelistiren ve tretim maliyetlerini azaltan bu hali mekatronik ¢6ziimlerde artan rollintn 6nemini de yansitir.
Dagitik uygulama mimarisine uygunlugu sebebiyle pano ihtiyacini ortadan kaldiracaktir. Uygulamada suriicuye mahdut bir alan
tahsis edilmis ise yerine hemen adapte olur. Hatta “plug-in / pluggable” takilabilir dzelligi sayesinde bir konnektore veya
dogrudan bir ana karta takilip sabitlenir. Bu haliyle dahi hareket kontrol alaninda 6zel bilgiye ihtiyag kalmadan muayyen bir
uygulamanin devre karti ile brushless motorlarin kontroline imkan verir. Montaj ve birlestirme iglemlerinin aligageldik strtct
kurulumuna nispetle daha hizli ve rahat yapiimasini temin ederek iscilik ve zamandan tasarruf saglar.
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Uygulamanin gerektirdigi her sarta yatkin kontrol edilen harekete deger katan rtinler

Infranor Mavilor'un XtrapulsPac™ ve XtrapulsPacHP™ surtctleri clisse ve kendine has fonksiyonlari ile maliyetlerinden fazla
fayda saglarlar. Hem minferid hem de cok eksenli sinirsiz sayidaki uygulamada kullanima hazir birgok fonksiyon ve arayUzleri
vardir. Haricen kullanilan birgok hareket kontrol donanimini eksiltecek kadar incelikli birgok fonksiyonu da mevcut
bulundururlar. Muhtelif operasyon sartlarinda mustakil bir controller gibi konfigure edilebilir. SUphesiz; fieldbus tzerinden
kitiphanesinde hazir bulunan ve herkesge malum standart fonksiyonlari kullanarak PLC, CNC ve Motion Controller’in
bulundugu bir otomasyon sistemine de entegre edilebilir.

Power supply unitesi monofaze modellerde surlci binyesindedir. Trifaze Beslemeli modeller igin strtcilerin toplam gug
ihtiyacina gore ayri bir Unite olarak siparis edilecektir.

Motor, sensor, servo - loop, haberlesme ve 1/O konfigirasyonu parametreleri non-volatile bellekte saklanir. Boylece enerji
kesintisi vuku bulsa dahi kaydedilen bilgi kaybolmaz.

Derli toplu yapilari, kiiglctik govde ve konnektor dahil 200 mm'ye varan derinlik daha kiiguk pano ihtiyaci getirecek, makine /
fabrikada daha az yerisgal edecek, varis yerine kadar kiiguk hacmiile taginacak, dogrudan tasarruf kapisi agacakr.

XtrapulsPacHP™ Gercek Servo Performansi One Gikan Siriicii

Infranor Mavilor'un amiral gemisi Grninun yeni ve gelistiriimis versiyonu olan XtrapulsPacHP ™
serisi AC Servo Suricu / Controller kesfedilmeye misait blyuk bir cevheri iginde barindirir vaziyette
piyasadadir. Bu bir evvelki model XtrapulsPac ile tamamiyle uyumlu ve onun daha iyi yeni sirdmadur.
Dis muhafaza islahi, teknik iyilestirmeler ve servo performans seviyesinin arttiriimasi suretiyle Ug
esasli degisiklik yapilmigtir. Yiksek dinamik ve mutlak servo performansi bunda en fazla goze garpan
tasarim degisikligidir. Yelpazenin bu yeni temel Urinu sektordeki yenilik ve teknolojik gelismelerin
araliksiz takibi neticesinde ortaya g¢ikmistir. Dinamizm ve donanimi ile yaptiginiz iglere nitelik
katacagindan baslica hususiyetlerine kisaca goz atarak emin olabilirsiniz.
Haberlesme arayiizleri - USB Servis Portu veya RS 232 Analog, fieldbus (CANopen®, EtherCAT®
4 veyaPROFINET®), pulse & direction, diigiim adresleriigin DIP switchler, digital I/O'lardr.
Giivenlik techizati - Safe Torque Off: STO SIL3 entegre koruma fonksiyonu vardir. Motion safety
function opsiyoneldir.
I/0 arabirimleri - kulanici tanimli digital I/O'lar, Opto-Isolated digital girigler, £ 10 V/ 16 bit ¢ozinUlUrlUkte analog
girigler, 0- 5V /12 bit cozunulurlikte analog ¢ikis, “Amplifier OK” ¢ikisi, motor freni kontrol ve iki kanal STO fonksiyonudur.
Geri besleme - AC brushless servo motorlarin tork / guc ve hizini yiksek ¢ozinulurlikteki gesitli pozisyon sensorleri ile
purtizsuz kontrol eder. Resolver, Incremental Encoder, Hall Effect, SinCos Encoder, Single ve Multi-turn Hiperface® Encoder,
ENDAT® 2.2, tek kablo baglanti teknolojisini esas alan Hiperface DSL® Encoder, BiSS C® Encoder'den herhangi biri devreye
alma programinda segilip surictye kaydedilir.
Uygulamaya tam hakimiyeti elden birakmadan konfiglrasyon, parametrelendirme ve kalibrasyon adimlarinin hizla
tamamlanmasina elverigli her ikisi de ziyadesiyle profesyonel programlar Gem Drive Studio esas olarak da Optio ile
XtrapulsPacHP™ strGct devreye alinir.

XtrapulsPac ™ Esnek Servo Controller
XtrapulsPac suricusu tek govdede buttinlesen Temel Strtct, Pozisyoner, Smart Strucu karakteristigi, real-time uygulama
yetenekleri, gok amacli fonksiyonel konsepti ve goz alici marifetleriile piyasadadir. Butun sartlari eksiksiz hévi olmasi o’nu genis
alana yayilan makine ve uygulamalarda her trllistifadeye elverigli kilmaktadir. I _
Haberlesme arayiizleri - RS 232 Analog, fieldous (CANopen®, EtherCAT®), pulse & direction, digim %= =
adresleriicin DIP switchler, digital I/O'lardr. |
Giivenlik teghizati - Safe Torque Off: STO SIL 2 entegre koruma fonksiyonu vardir. .
I/O arabirimleri - kulanici tanimli digital I/O'lar, Opto-Isolated digital girigler, £ 10 V / 12 bit ¢oztndlurlukte |
analog girigler, 0 - 5/ 8 bit gozunulurlikte analog ¢ikis, “Amplifier OK” gikisi, motor freni kontrol ve iki kanal
STOfonksiyonudur. i
Geri besleme - AC brushless servo motorlarin tork / giig ve hizini ylksek ¢oz{intilirlUkteki gesitli pozisyon &} ™
sensorleri ile plrlizsiiz kontrol eder. Resolver, Incremental Encoder, Hall Effect, SinCos Encoder, Singleve '
Multi-turn Hiperface® Encoder, tek kablo baglanti teknolojisini esas alan Hiperface DSL® Encoder,
Tamagawa® Absolute Encoder'den herhangi biri devreye alma programinda segilip strticiiye kaydedilir.
Dinamik yapi temelinde kararli ve kolay kontrol ¢ozimleri getiren yapilandirilabilir / programlanabilir
XtrapulsPac surtcu-controller kullandigi parametrizasyon programi Gem Drive Studio ile hedef uygulamanin hayata
gegcirilmesini hizlandirr.
Fonksiyonlarini daha da zenginlestirmek igin Uzerinde surekli yenilik yapiliyor olmasina ragmen bu haliyle bile gok sey beklenen
bir strlcuden istenen sartlar karsilar. Bu itibarla da, o'nu Gretici firmanin “amiral gemisi” olarak nitelendirmek yanlig
olmayacaktir. Teknik tstunlukleri biryana, dikkate deger seviyedeki bir fiyattan hesapli satin alinabilecekir.
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24V

Kar odakl hamlelerinizi destekleyen kurulum ve kalibrasyonu basit, kaliteli

XtrapulsPac™ ve XtrapulsPacHP™ AC Servo Controller'in Incelikli Fonksiyonlarindan Bazilari

Pozisyoner Fonksiyonu

Temel sUrtcu olarak set edilebilecegi gibi donatiimis oldugu gémili yeteneklerle kendi basina temel hareket profilleri izerinde

calisabilecek bigimde uygulama sablonlari olusturulabilir. Dagitiimis hareket kontrolli veya bir ya da birden fazla servo motor

gerektiren birgok uygulama igin ekonomik ¢ozumler saglar. Strtct bazli motion control tnitesi; bir host controller altinda ya da

kendi basina point to point ve temel hareket kontroli profilleri Uzerinde galigabilir. Kendi Urettigi trapezoidal ve S egrisi

bicimindeki yoriingesini takip ederek pozisyonlama yapmasi 6n plana gikan ézelligidir. ileri seviyede beceriler gerektirmeden ii
ADIM | Sablon Segimi adimda uygulamaya gegilebilir.

INPUTS BASIC POSITIONER OUTPUTS Minferit bir eksende XtrapulsPac surictinin kendi
basina ¢alisma tercihi ile devreye alinmasi esnasinda
32 kanala kadar temel ve gelismis olarak iki
= Soos L 02V yapilandirma setini mimkin kilar. Basic Stand Alone
-ILOST power —» 0-24v PoOsitioner sablonu konfiglire edilerek kullanim

esnasinda axis homing, absolute veya relative
ANALOG OUTPUT — @ displacement, speed profile running ve torque
0-5V regulation iglemleri programlanabilir, kombine edilebilir
ve muhtelif uygulamalarin intiyaglar halledilir.
Kanallarin zincirleme baglanti kabiliyeti karmasik
uygulamalar igin makro sequences tanimlanmasina
musaade eder ki bunun en bariz 6rnegi munferit kontrol
silsilesinin birbirine endekslenerek ardigik olarak ifa
edilmesidir. Bu kontrol silsilesi 6nceden programhidir.
Uygulamanin programlanmasi; kanal parametrelerinin
arzulanan degerler ile baglatmadan ibarettir.
Hareket kontroli ve logic kontrollin entregrasyonu
baslangigta bahsedilenden daha fazla kazanglar
getirecektir. Kablaj ve programlama zamanindan
tasarruf saglayacaktir. Kazanglar bunlardan ibaret

olmayip surticuntn kontrol Unitesinden ayri kullanildigi
ADIMII UyQU|amay| Ba§latma kimi uygulamalarda oldugu gibi baglantilarin

/ dogrulugunu etiid etme ya da calisma esnasinda
\ Seq. 0 Seq. | Seq. 2 \ Seq. 3 \ meydana gelebilecek aksamalara mudahale igin

harcanacak zamani da bertaraf eder. Hepsinden

START
STOP
HOME
ENABLE
RESET

Will

=
FTTTTI

2

\——/——21 | onemlisi daha sofistike hareket kontrolii fonksiyonlari
Ref | teklif eder. Tavizsiz galismayi sevenlerigin idealdir.

Camming - Digital Cam - Fonksiyonu

Cok maksatli bir makinede master eksen ana tahrik saftina denk tutulursa slave eksenler de onu taklit eden eksenlerin
pozisyonlari ile denklestirilir. Bunlar arasindaki iligki herhangi bir mekanik sistemde oldugu gibi sofistike olabilir, Master ve Slave
(follower), kam gibi fonksiyonlari igerebilir. Ana eksen ile slave eksen arasindaki tahvil oraninin devamli ayni sabitede devam
etmedigi durumlarda camming ya da electronic cam disk akilli bir ¢zim olabilir. Arzu edilen hareket profillerini meydana
getirmek i¢in mekanik kamlara nazaran basitlegtirilmis mekanizmalari pozisyon veya zaman bazinda senkronizasyonu da
hesaba katarak uygun sekilde hazirlanacak programlama alt yapisi ile kontrol eder. Transfer, koordinasyon ve hareket tipini
degistirme gibi amagclari hedef edinen birgok uygulamada servo sistemin puriizsiiz operasyon, esneklik artis1, tekrar edilebilirlik,
dogruluk nitelikleri bu fonksiyonun daha fazla yer bulmasini desteklemektedir.

s Pozisyon
"8 ™ Master Slave 10000
1 0 0 0 ’(.-.‘h
2 | 40000 | 1500 | § 19000
3 | 60000 0 z 20000 \ 1
4 | 80000 | -50000 | B - \ 1
5 | 100000 | -50000 | & -30000 \
6 | 120000 0 & -40000
7 | 140000 | 4000 | & g0 000 ‘ ‘
8 | 160000 | 4000 50 000 . . . .
190 ]gg ggg 1 %50 0 50 000 100 000 150 000 200000
11 | 200000 0 Master Pozisyon

)



urtinleri daha cabuk ve makul fiyatlarla tek tedarikgiden satin alabilirsiniz

Master / Slave - Software Gearing - Fonksiyonu

Birgok uygulamada oldugu gibi bir eksendeki hareketin digerine bagl oldugu durumlarda eksenlerin senkronizasyonunda
surGeundn ileri seviyedeki becerilerinden istifade edilir. Electronic Gearing, Axis Synchronisation olarak da ifade edilen bu
fonksiyon senkron hareketin kurulumunu kolaylastirir. Ana eksenden gonderilen girdi komutlarina riayet ederek surcu slave
motorun saft pozisyonunu kontrol eder. Bir stirlictide asagidakilerden biri tercih edilebilir.

Bir Master Encoder den gelen Ana Surtctden Gelen Encoder Outputlar

Pozisyon Input Komutlari ikinci alternatifi tarif eden Ana Siiriiciiden Gelen Encoder Paletleme Hatti
--IIE;E'{@;WWWI—-_ Outputlar’'nin tercih edildigi duruma bir drek; robotlu Ikiz Asansor

Master Encoder * | : paletleme hattinda gériilebilir. Battal boy deterjan Wlem
Spindle Motor  yr51arnin - kolileme prosesinde asansér ve |

déndirme / gevirme -tilting- mekanizmalarinin .

Servo Motor iz eksenlerinde electronic gearing
iml fonksiyonundan istifade ile surtcu ciftleri 1:1

Master encoder ile gelenleri sarma iinitesinde  ©raninda senkron kurulmustur. Tahvil oran
gozlenebilir. uygulamaya bagli olarak degisebilir.

Capture Fonksiyonu

Kaydetme fonksiyonundan maksat bir data sinyalinin (bu, ekseriyetle Vakum
bir sensorin pozisyon degeri olur) tetikleyici girig sinyali (genelde bir
logicinput) ile mandallanmasidir.
Capture’in Strucldeki Ana Hatlari

Data sinyali bir resolver ya da encoder’in pozisyon degeri olabilir.
- Tetikleyici input sinyali herhangi bir fiziki logic input sinyali,
herhangi bir analog girdi veya encoder marker Z (encoder safti
posizyonu) olabilir.

Capture hareket profilinin yikselen veya kirik koselerinden @
birinden ya da her ikisinden olabilir.
Tetikleyici giris sinyali bir zamanfiltresiile filtrelenebilir. Yiriiyen Bant,
Data sinyali bir pozisyonfiltresiile filtrelenebilir. Ekseni
Sleeve etiketleme makinesinde etiket Uzerindeki kros noktasi
algilanip beklenen ile elde edilen arasindaki mesafe bobin motorunun galisma hizi degistirilerek konveyor Uzerindeki sise ile
senkron hale getirilebilir. Eksenlerin senkronizasyonu; altinda galistiklart hareket kontrol tinitesi ile saglanacakdir.
Denenmis ve degderi kabul edilmis mekanik sistemler ardindan gelistirilen mekanik ve elektronigin bir arada kullanildigi hibrid
sistemlerin halen birgok uygulama igin en iyi ¢ozim oldugu tartismasizdir. Tamamiyle elektronik olanlar sadece servo sistemleri
icermektedir. Butiin makine fonksiyonlari digital ve microprocessor kontrolli akilli elektronigin yardimi ile diizenlenmektedir.
Aradaki elemanlarin masraflarini bertaraf ederek yatirim maliyetlerini disuren, performansi artiran bu tlrden hareket kontrol
elemanlarini; haberlesme programlamasi ve diger tstinluklerini de g6z onunde tutmak suretiyle tercih edebilirsiniz.

Modulo Fonksiyonu

HusUsi bir aksam olan modulo fonksiyonu bir diger ifade bigimiyle pozisyon limit fonksiyonu
vasitasl ile motor pozisyonunun sinirlandiriimasidir.

Minimum Position Limit < Motor Position < Maximum Position Limit.
Hedef pozisyona her zaman en kisa yoldan yaklasmayi mumkin
kildigi gibi hareketin yoninU sabitlestirmeye de imkan verir.
Farmakolojik sivi Grinlerin farkli gesitlerdeki kaplara dolumu yapilan
siseleme hattinda gorulebilecektir. Bu ayni zamanda dagitik
otomasyon ¢Ozumune de isaret eder. Zira; pozisyon kontrollinln tamami servo
surticundn igine dahil edilip batun eksenler pozisyon profilini takiple galigir. Dort
eksenin Uglinde surucl endless mode fonksiyonunda kurulacaktir. Bu demektir ki; ileriye
dogru hareket veriyor olmasina ragmen pozisyon menzili belilenmis aralik parametresini
asmayacaktir. Bununla birlikte gomuli bulunan modulo pozisyonlandirma da
kullanilabilecektir. Stphesiz; ayni kontrol programi farkli buyuklikteki siselerin dolumuna gore % %o
ayarlanabilir, makine galigirken icra edilen homing fonksiyonu da - on the fly homing function - ”Qf"
belirlenmig aralik parametresinin dengelenmesini gozetecektir.

~Hizli Sensor

I
pugl=yfl=y

i NI
A A SANA Y
>

Etiket Besleme
I~ Ekseni

o<<zxamw

c:OCcCc:oOC:w»



Mevzuatin icbar ettigi hususlar temin eden emniyet fonksiyonlu siiriicii ile iiretkenligi artirabilirsiniz

Mal ve can bakimindan tel&fisi cok zor zayiat ortaya ¢ikarmasi sebebiyle makine emniyetinin tam olarak saglanamadigi
durumlar her zaman makine imalatgilari, sistem entegratorleri ve nihai kullanicilara kaygilar yagatmaktadir. Kaza olmasa bile
uretim hattinin durmasi gok ciddi verim kaybr anlamina gelir ve 6nlenmesinin de verimiigin elzem oldugu asikardir.

Esas olarak da mesuliyet; glivenli bir tretim gevresi olusturmak igin tedbir almakla sinirli olmayip tébi oldugu makine emniyeti
direktifleri ve mevzuatina uygun sekilde calisma icin tertiplenmeden ibarettir. Bu da otomatize edilmis hareketler esnasindaki
yaralanma ve hasar tehlikelerini endUstriyel makine ve ekipman tasarimcilarinin hesaba katmasi suretiyle olacaktr.

Benzer sekilde emniyetli komponentler de bu ihtiyaci destekler ve glivenli bir makinenin imalatini kolaylastirir.

Hazin bir kibete ugramaktan kurtulmak bu potansiyel tehlikeli sartlari algilayacak koruyucu veya Onleyici bir cihaz ya da
komutlarla yol gosterecek bir sistem gerektirir. Bu ugurda esasli rol oynayan ise surticudir. Emniyet uygulamasinin kalbinde yer
alan surict bir hata ya da tehlikeli bir keyfiyet tesbit ettiginde kontrol tnitesinden sinyal beklemeden harekete geger.

XtrapulsPac SF01 Safety Functions ile birlikte Servo Controller
s giivenligi teknolojisi miihendisliginin hakim rol (stlendigi cabalarin hedefindeki insan hayatinin
korunmasini hareket kontrol teknolojileri firmalarinin da imkanlariyla destekledikleri bilinmektedir. Infranor :
Mavilor’'un boylesine hassas, son derece girift bir konu igin gelistirdigi yazilim ve donanimlar en rafine = =
¢Ozumu arayanlariginiyi bir segenektir.
Emniyet fonksiyonlarini haiz ilave bir emniyet modulinin dogrudan XtrapulsPac model strtcinun igine
yerlestirilimesi neticesinde vicuda getirilmis XtrapulsPac SF01 servo sUrlct motorun davraniglarini
gozetleme suretiyle kontrol eder. Yoringe takibi motor miline oturtulmus emniyet pozisyon sensorunin
(Hiperface DSL® encoder) gdsterdigine gore yapilir. ikinci bir pozisyon sensdriine ihtiyag dahi yoktur. :
Motion Controller, PLC veya diger kontrol sistemleri tarafindan aligageldik sekilde islenen birgok makine ﬁ
emniyeti fonksiyonu artik TUV tarafindan da sertifikalandiriimig bu surtctile icra edilebilecektir. ‘
XtrapulsPac SF01 Safety Functions Servo Controller devreye alma programi Safety Toolile birlikte birgok fayda saglar.
Daha uzun siiriicii omrii - Giigkesilip yeniden verildikge dahil bilesenlerin
o %" I maruz kalacad aginmanin éniine gegilecektir.
SAFETYCAR::L‘:‘ ER) Maliyetten Tasarruf - Sematik diyagramdaki Girig / Cikis baglantilarinda
S et da izlenebilen zengin emniyet fonksiyonlari ile alisageldik makine emniyeti

veya
$52.8 —) XtrapulsPAC-kd

s0s 43} cozumlerine kiyasla daha distk maliyetlidir.

§O§§ PDS Hizl reaksiyon - PLC'de yeri ayrilmis programlar bosaltilarak emniyet
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- st fonksiyonlarini kotaran siirlicli sayesinde olacaktir.
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T S g Daha az sayida elektrik baglantisi - Kontaktor gibi alisageldik emniyet

S sSy o2 | komponentleri ortadan kaldirilacaktir.

S08_ST & Power Stage

swevmcrowsnns—| 551 <] Daha hizli elektrik dongiisii- Yiiksek gug ile calisan elektrik devresinde

SDI_ST

surdciye giden eneriji kesilmeden glvenlimodda caligilabilecektir.
e SR Lok Artan verimlilik - Tamamiyle kapama olmadan makineye glivenli modda
SELESES i erisilebilecektir.

Tek kablo teknolojisini destekleyen surlcUler de hazirdir

Enerji ve sinyalin ayri ayri damarlarinin koruyucu kilifin iginde siperlenmis vaziyette
uretildigi hibrit kablo ile (zerinde sadece bir konnektdrin bulundugu motora
baglanmaya imkan veren tek kablo ¢oziumleri de ortaya gikmistir. Glg ve sinyal
kablolarindan olugan ikili kablo teknolojisini takibe devam eden Infranor Mavilor;
otomasyon ¢0zum ortaklari ve makine imalatgilarinin serbestge tercih S —
yapabilmeleriigin tek kablo teknolojisine hitap eden komponentler de tasarlar. Bu f”__%
meyanda XtrapulsPac ve XtrapulsPacHP siricUlerin bazi modelleri Hiperface ™

DSL® absolute encoder baglanmig bir motoru sadece tek birkabloile sirer.

e XtrapulsPac - P3 Coklu Eksen Servo Stirticisu; Yekpare Govdede 3 Eksen
N i: i XtrapulsPac - P3 multi-axis servo strliclnUn en bariz ozelligi minferit g eksenin tek bir govdede toplanmasidir.

‘ e« lleri seviye uygulamalar igin gliclii bir temel altyapiya sahiptir. Baglanti ve setup siiresini kisaltir. Elektrik panosu
%e.l I ga ebadiniklgultlr. Kullanilacagi makinenin toplam maliyetinin dustrdilmesine de mihim derecede yardim eder.

XtrapulsPac DWP AC Servo Controller - Su ve Toz Korumall

= . XtrapulsPac ailesinin mensubu IP 65 koruma sinifindadir. Nemli ve i1slak alanlarda hem toz hem de suya kars!
N -‘i muhafaza altinda agik alana yatay veya dikey konumda rahatlikla monte edilebilecektir. Bilhassa; surticunin
' *”g” J motorun yakinina yerlestirimesine ihtiya¢ duyulan gok eksenli dagitik servo teknolojisini esas alan
“ uygulamalara tahsis edilmistir. Muhtemelen elektrik panosu ihtiyacini da bosa cikaracaktir. Kablolama;
papatya zinciri -daisy chain- topolojisine uygundur. Kablo sarfiyatini azaltip, kablo montaj isciligini dUgurerek

makine kablolama maliyetinde buyUk tasarruflara kapi agar.
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Akilli donanimi ve etkilesimli kurulum yazilimi ¢ok yonlii kullanimin oniint acar

XtrapulsCD1 Temel ve Dedicated SurticUler

=, XtrapulsCD1; kurulumu inanilmayacak kadar kolay ve gok dstiin komut niteliklerine sahip, yiiksek seviyede
> opsiyon ve ozellikler teklif eden siiriicii demektir. Temel siiriicii yeteneklerine ilaveten bazi kaliplasmis
| uygulamalari esas alarak tasarlanmig kullanima hazir modeller de bulunabilmektedir. Bunlar; karmasik
g gorevlerde kestirmeci yaklagimla sonuca goturen akilli otomasyon ¢ozimleridir. Stepper motor emulation,
analog haberlesme arayizleri, DS 301 — DSP 402 ile CANopen, PROFIBUS DP® fieldbus protokollerinden
biri siparis esnasinda segilebilir. Parametre ayarlari Visual Drive Setup programi {izerinden yapilacaktir. Uriin
gelistirme siirecinden, fiziksel iiretimden, is bitirme zamanindan dogrudan tasarruf salar. isgiicinii azaltip
fonksiyonel elemanlarla kaliteli ve gtivenli sistemler kurmayi amaclayan segkin makine tasarimcilarinin gabuk
ve yalin goztmler Uretme isteklerine uygundur.

Mutad olan 24 V Battery voltaji bir tarafa hem monofaze hem de trifaze gl¢ aglarinda harici bir ..
power supply unitesine ihtiyag olmadan dogrudan elektrik sebekesinden galistirilacaktir. ‘ﬁ»
XtrapulsCD1-EM gomull uygulamalar igin optimize edilmistir. Bilhassa; rlzgar turbinlerinin kanat agisi s
kontrolu “active blade pitch control” uygulamalarinda kullanilabilecektir. Cok gesitli geri besleme sensoru |, -
tipine gore ayarlanabilir. Uygun sensor; programdan segilebilir ve suructye kaydedilebilir. Muhtelif fieldbus
standartina uygunlugu (CANopen veya PROFIBUS DP®) slrlcunin dzerinde ¢alisilan kontrol sisteminin P
donanim ve yazilimlarina kolayca baglantisina imkéan verir. ’

Uygulamalarin telasa dismeden ¢abucak baslatiimasi icin nitelikli destekler surticilerde ha2|rd|r
Suruculer; daha kapsamli, zengin ve pazarin ihtiyaglarina ok esnek sekilde cevap verebilmesi ayni zamanda da hiz ve basitligi
tahkim etmesi igin zaten akilli bir nitelige burinmus iken tak-caligtir ozelliklerini artiran marifetierle
donatiimaktadir. Kaba ayarlarindan biri olan motora enable verme geri besleme sensori gesidine badli olarak &
otomatikman idame ettirilip bir sonraki adima gegmeye hazir duruma gelir ve projeyi hayata gegirmeyi S
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Bir Resolver geri beslemesi ile bir turdan sonra motor mutlak pozisyon degeri elde edilebilecek ve stirliciiye enerji verildikten sonra 1 J

Hp

servo motor hemen etkinlestiriimis olacaktir.

Yalnizca birincremental encoder mevcudiyeti halinde motor etkinlestiriimeden dnce motor phasing islemi (Phasing) uygulanmalidir.
Bir incremental encoder + Hall Effect Sensors (HES) geri beslemesinde motor phasing islemi uygulanmasina ihtiyag yoktur ve
striiclye enerji verildikten sonra servo motor hemen etkinlestirilmis olacaktir.

Bir HIPERFACE® haberlesme protokolii kullanan ve incremental SinCos ¢iktilar ile donatiimis mutlak tek turlu, gok turlu veya linear s
encoder varise striciye enerji verildikten sonra servo motor hemen etkinlestiriimis olacaktir.
HIPERFACE DSL® haberlesme protokolu kullanan bir absolute single-turn veya multi-turn digital encoder ile siirliciye enerji s
verildikten sonra servo motor hemen etkinlestirilmis olacaktir.

Stiriicii sensorless modda etkinlestirilirken bir motorun phasing islemi de otomatik olarak y(riitilecekir.

Sadece bir Hall effect Sensor (HES) geri beslemesi mevcudiyeti halinde pozisyon ¢oz{intrliigu dusuktir dinamik performanslari
etkileyecektir.

iki analog Sin and Cos sinyali saglayan elektriksel olarak da SinCos encoder sinyalleri ile uyumlu ve periyodu motor kutup araligina N
esit bir SinCos tracks" sensdr ile slriiciiye enerji verildikten sonra servo motor hemen etkinlestiriimis olacaktir.
Bir absolute single-turn SinCos encoder (Heidenhain ERN 1085 veya muadili) geri beslemesi ile siirlicliye enerji verildikten sonra n
servo motor hemen etkinlestiriimis olacaktir.
Bir ENDAT® veya HIPERFACE® haberlesme protokolli kullanan ve incremental SinCos ¢iktilar ile donatilmis absolute single-turn, n
multi-turn veya linear encoder var ise srtictiye enerji verildikten sonra servo motor hemen etkinlestirilmis olacaktir.
Bir HIPERFACE DSL®, ENDAT® 2.2 veya BiSS-C® protokoli kullanan absolute single-turn, multi-turn veya linear encoder geri

beslemesiile sirtclye enerji verildikten sonra servo motor hemen etkinlestirilmis olacaktir. T

Suruculerden her zaman tatmin edici neticeler alabilirsiniz

Bir otomasyon sisteminde operator panellerinin renk uyumu, gergekgiligi vurgulamasi, ustaligi yansitmasi kadar onemli bir
veche vardir ki o da surticudir. Haberlesme arterleri-damarlari tzerinden veri gonderip alma ile makine - fabrikanin her yerine
ulagirken bilgi toplama, analiz etme ve vaziyeti elde tutma adina sizi dirayetli kilan strtctler otomasyon sistemlerinin
bilinmeyen kahramanlaridir. Onlardan beklentiniz misterek ¢alisma, sadece bir noktadan Otekine veri aktarimi olsa bile
performansi 6ne alarak kolay kullanim, ¢aligirken karisikliga itme karsisinda guvenilirlik ve en iyi isletim i¢in tasarlanmig olma
avantajlarini dikkate alabilirsiniz. Sade yapilandirma / programlama menusune ilaveten wizard ve otomatik fonksiyonlara,
kullanici dostu detaylara sahip olanlar devreye almak igin harcanacak zaman ve isgilikten tasarruf getirecektir. Hatiri sayilir alin
teri dokulerek gelistirilmis olanlar usta ellerden ¢iktigi takdirde makine - fabrika tasarimlarinda esneklik, ihtiyaciniz kadarina
para 0deme, musteri isteklerine sur'atle karsilik verme pozisyonunuzu destekler. Gelecek sefere son kullanici iseniz; ariza
yaparsa isin durmasinin getirecegi kayiplari nasil telafi edeceginizi de dugtinerek, makine dreticisi iseniz; surtcu segimini
dogrudan ve dolayli tasarruf kazanglarinizi tartarak yapabilirsiniz.
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Kim Aliyor? Ne Aliyor? Ne Kazaniyor?

Son Kullanicilar, Tamir - Bakim Ekipleri
Uretim stiresini kisaltmak, isgiicii verimliligini artirmak, imalat maliyetlerini kismak gibi Daye ve partnerlerinin de dikkat kesildigi konularda
hizli, garpici sonuglar elde etmek miimkiin. isletme maliyeti bilhassa diistik tutulmus Griinler kompakt yapilarinin avantaji ile daha az isi
daha gok tork ¢ikisi verir. Kurulum, isletmeye alma, kullanimi gok kolaydir. Bu da isletmenizin retim disindaki zaman kayiplari ve tamir
bakim harcamalarindan tasarrufla fayda/ maliyet dengesininisletmeniz lehine galismasini saglar.

Makine Ureticileri, Distribiitorler, Tedarikgiler, integratorler

Bakis agisi ve rekabet temelinizin global yapi Uzerine oturdugunu varsayip, standartlari gozardi etmeden ihtiyaciniz kadarina para
6demeniz igin biinyesinde bulunan ileri teknoloji de dahil fonksiyonel drtinlere sahip olmaniza tevazu ile yardimci olmayi gelecek icin
sorumluluk kabul eden Daye; Servomotorlu Hareket Kontrolii, Tahrik Teknolojileri, Power transmission, Bobin Kontrolli, Robotik -
Mekatronik segmentlerinde kéra iligkin politikalariniziniyilestiriimesini destekler.

isiniz iizerinde daha fazla odaklanma; servomotor tahrikli ya da diger hareket / makine kontrolii
komponentleri gibi birbirini tamamlayan birgok triint ayni tedarikgiden satin alabilirsiniz.

Uygulamanin gerektirdigi her sarta yatkin uriinler; sofistike ya da yetersiz ekipmanlar yerine tim sureci
acik bir sekilde deger katarak kontrol eden drtinler size ilave kazanglar sunar.

Diinya standartlarinda teknoloji ve servis; spesifikasyonlari karsiladigi belgelenmis, endistrinin
standartlarini kontrol eden trtin ve hizmetleri blinyesindekiileri teknoloji de dahil elde edebilirsiniz.

Uygulamalar vaadlerden buyiik; musterileri bilir ki Daye bir Grinden fazlasini onlara sunar. Birlikte
calisma firsati bulabildigimiz takdirde gorebilirsiniz.

Secgim ve tercih hakki; son sozu soyleme yetkisinin misteriye ait olduguna inanir. Minferit Griinden
komple sisteme kadar binlerce pargayi bir arada ya da dilediginiz kadarini segip alabilirsiniz.

Satig sonrasi global 6lgekte destek; musterilerinize yedek parga ve o tlkenin ana dilinde destek sunan
dunya capinda satig organizasyonu her zaman hazir.

Stok teslimi / Lojistik yonetimi; istanbul'da ki stoklardan ya da miisterinin gekim takvimine kosulsuz
uygunlukta fabrikada hazir edilmig Urunleri orijinal ambalajlarinda, tam zamaninda alabilirsiniz.

Esnek Davranma; kicuk miktarlardaki sevkiyat ile az stokla calisabilir, finansmani daha iyi
dengeleyebilirsiniz

Karh ahgveriglerle kazancinizi iyilestirme; stratejik ittifaklar da kurabileceginiz Daye ve partnerleri ile
yenifilizlenen pazar dilimlerinde yeterince temsil edilme hedefinizi gergeklestirebilirsiniz
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